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11MJHME Sy MW-KEIIE
seling met ALLE W est-Europese landen■ te verwezen
lijken, m.a.w. door het aanvaarden van de gulden 
middenweg inzake beeld-definitie.

Dit alles kan de 819-ers echter niet ontmoedigen 
en de intriges gaan verder. In laatste instantie zal 
het echter dé Minister van PTT zijn, die de be
slissing treft over het aantal lijnen en niet de * As- 
sociation», al schijnt hieromtrent bij sommige per
sonen geen duidelijke voorstelling te bestaan.

Wij gaan onze argumenten tegen'de hoge definitie 
niet herhalen. Het is een feit, dat de TV in België 
staat of valt met de prijs van de ontvangers. Deze voor 
819 lijnen zullen geweldig duur zijn. De heer Aisberg, 
directeur van het Parijse blad « Toute la Radio » be
zingt in een artikel in het Amerikaanse tijdschrift 
« Radio-Electronics» de lof van de hoge definitie, 
maar besluit met de vaststelling dat de 819 lijnen in 
Frankrijk nog een zware dobber zullen hebben, want 
dat de ontvangers voor hoge definitie van> 25 tot 30 % 
duurder zullen zijn.

TV in België

De Geboorte van de TV-Baby uitgesteld
In een vorig nummer van onze « Boekenbode » had

den we er en pintje bier op verwed, dat het begin 
van de Lente niet' mét het begin van experimentele 
TV-uitzendingen zou samenvallen, zoals onze Minis
ter van PTT beloofd had. We hebben die wedden
schap gewonnen. Het zou ons echter meer voldoening 
hebben gegeven indien we ze verloren haden.

Inmiddels is er, zoals een hooggeplaatste persona- 
liteit uit het Omroepwezen ons schreef, nog geen be
slissing getroffen. Dezelfde personaliteit bevestigde 
trouwens, dat er nog steeds een hevige strijd woedt, 
betreffende de technische oplossing van dé zaak (625 
of 819 lijnen).

We hebben begrepen, dat geen beslissing zal getrof
fen worden vóór het begin van de volgende maand, 
omdat in de laatste week van April in het buitenland 
nog een conferentie plaats heeft tussen gedelegeer
den van radio-instituten, waar een gemeenschappe
lijke oplossing voor de TV-uitzendingen zal worden 
betracht.

Inmiddels geven de voorstanders van het Franse 
stelsel de strijd niet op. Dat is trouwens hun goed 
recht. Het lijkt ons evenwel minder in orde, dat dc 
heer Tricot, voorzitter van de « Association des Con
structeurs Beiges de Matériel Radioélectrique » en lid 
van de Televisie-commissie het in een persgesprek wil 
doen voorkomen, alsof de zaak van de 819 lijnen reeds 
in de zak is.

Zulks is wel wat voorbarig en noopt ons de punt
jes op de daarbijbehorende Vs te plaatsen. Op 13 No
vember 1.1. richtte genoemde « Association » een brief 
aan de Minister van PTT, waarin gevraagd werd dat 
haar leden ruim zouden vertegenwoordigd zijn in dc 
commissie■ gelast met de studie van het TV-vraagstuk 
en dat deze zich spoedig zou uitspreken over het aan 
te nemen beeldraster. In dit verband werd in deze 
brief gezegd, « DAT HET 600 LIJNEN STELSEL EEN 
AANNEMELIJKE NORM EN EEN GUNSTIG COM
PROMIS » scheen.

Leden van de « Association » werden dan inderdaad 
uitgenodigd om, tezamen met afgevaardigden van het 
PTT-Ministerie en van de radio-omroep, in deze com
missie te zetelen en vóór T Februari advies uit te 
brengen. De commissie bracht op 17 Januari een be
zoek aan Parijs en de meerderheid bleek toen, in te
genstrijd met haar brief van 13 November, voor het 
Franse stelsel gewonnen spijts de talrijke nadelen die 
er aan verbonden waren.

Deze volte-face is voorlopig onverklaarbaar,, daar 
de bezwaren tegen het Franse stelsel eenvoudig niet 
weg te discussiëren zijn. De Belgische gedelegeerden 
bij het Frans-Belgisch-Nederlands comité, door de 
Minister van PTT in het leven geroepen, was positief 
in haar advies TEGEN de hoge definitie. In brede 
kringen van het land voelt men er niets voor, inzake 
TV van één vreemde mogendheid af te hangen. Alge
meen gaat de voorkeur naar een stelsel, waardoor 
België in staat zou zijn een ruime programma-uitwis -

I
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Kan de Televisie de huidige Crisis keren ?
Enkele onder onze lezers zullen deze vraag mis

schien nogal sterke koffie vinden. Nochtans is ze 
alles behalve misplaatst. En om haar met kennis 
van zaken te beantwoorden, hoeven we slechts een 
kwart-eeuw terug te gaan.

In Europa begon de opgang van de radio enkele ja- 
ren na de Eerste Wereldoorlog en deze bereikte haar 
hoogtepunt in 1925-1928. De nieuwe industrie kende 
een zulkdanige opbloei, dat zij weldra een economi
sche factor van belang werd. Het is thans niét meer 
met juistheid uit te maken voor hoeveel millioenen 
vooroorlogse franken aan radioontvangers verkocht 
en gekocht werd, hoeveel millioenen besteed werden 
aan studio’s, zenders, artisten en musici en in welke 
mate de al dan niet aanverwante nijverheden van dïe 
plotse bloei profiteerden.

Het is echter EEN FEIT, dat de economische crisis, 
die zich reeds in 1924 liet gevoelen, in haar loop ge
stremd werd en zich pas later, in 1928 en 1930, liet 
gevoelen.

Er is een spreekwoord over «de geschiedenis, die 
zich steeds herhaalt». Het zal eenieder opgevallen 
zijn dat de Televisie zich na de Tweede Wereldoor
log op precies dezelfde tijd aankondigt als de Radio 
zich na de Eerste Wereldoorlog aankondigde. En dat 
de economische crisis van toen ook thans present is. 
Het lijkt dus logisch, dat vandaag de Televisie geroe
pen schijnt om een einde te maken aan de huidige 
komkommertijd.

Er is evenwel een in het oog springend verschil tus- > 
sen radio van toen en televisie van thans. Televisie
ontvangst is niet zo betrekkelijk eenvoudig ding als 
radio-ontvangst. De ontvangers voor beide zijn in het

BIJ ONZE VOORPAGINA 
Dc televisiecamera in de operatiezaal, 

zie artikel op blz. 52.
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geheel niet met elkaar te vergelijken. Er zijn 
werkuren nodig om een TV-ontvanger te houwen en 
af te regelen. De waarde van een TV-ontvanger lig:, 
hoger. Zulks maakt alvast, dat de televisie-industric 
geroepen is om een nog groter economische factor te 
worden dan de radionijverheid. Zij zal veel meer geld 
in omloop brengen, zal veel meer mensen werk ver
schaffen en zal groter verdiensten voor de kleinhan
del en de technicus betekenen. Daar het televisiestel- 
sel veel complekser is, zullen andere nijverheden er 
een grooter aandeel in hebben. Er zullen meer TV- 
zendstations nodig zijn, dan destijds met de radio- 
omroep het geval was ; dus ook op dat punt meer 
werk voor velen.

Uit een en ander mag de conclusie getrokken wor
den, dat de opbloei van de televisie door iedereen in 
de hand dient te worden gewerkt. Door de construc
teurs om hun fabrieken weer op dreef te helpen. Door 
de kleinhandel om de kwijnende radiobranche weer 
op te kikkeren. En last hut not least, door de regering 
die hier het middel in de schoot gegooid wordt om een 
dreigende crisis te helpen af weren.

Men hoeft geen groot profeet te zijn om te voor
spellen, dat het niet de TV zal zijn, die de cinema 
de legendarische dolksteek in de rug zal geven. Wij 
geloven integendeel, dat de film haar positie, DANK 
ZIJ DE TV, nog zal kunnen verstevigen. We denken 
hierbij aan de Amerikaanse fïlmmagnaten, die nu 
reeds aan het project werken, dat hun zal toelaten bin
nen enkele jaren via een TV-wereldnet, alle wereld- 
actualiteiten binnen enkele uren in alle cinema's te 
projecteren.

In dat licht gezien komen de Parijse cinemabaasjes 
voor als kleinzielige, stumperige boertjes, die niet ver
der zien dan hun neus lang is...

Hoe verrassend contrasteert daartegen de motie 
die aangenomen werd door de Parijse Vereniging van 
Radioluisteraars, die een volkomen «ont-politieking» 
eist, zowel van de radio-uitzendingen, als van de ka
ders die deze uitzendingen «verzorgen». We hoorden 
onlangs, dat onze PTT-Minister, althans wat het eer
ste punt betreft, accoord is en als hij zijn zin door
drijft, zal hij aanspraak mogen maken op de dank
baarheid van de niet al te zeer verwende luisteraars. 
Het tweede punt aanraken is natuurlijk de vinger leg
gen op de wonde plek en het zal nog wel een poosje 
duren, vooraleer men hier inziet dat het lidmaatschav 
van een politieke partij nog geen waarborg is voor... 
competentie.

meer

*Cinema contra TV

o !«Marianne» doel aan Schaduwboksen...
We moesten onweerstaanbaar aan Don Quichotte 

en zijn gevecht tegen de windmolens denken, toen we 
deze week ergens lazen, dat de Syndicale Filmkamer 
van Parijs aan haar leden een rondschrijven had ge
richt, waarin de leden aangezet werden geen films 
meer te huren, die reeds door het televisie-molentje 
gedraaid zijn.

De vroede cinemabazen zien in de TV een concur
rent, die met alle middelen dient bestreden because 
boterham in groot gevaar. Het lijkt misschien een 
logische redenering, doch het wordt werkelijk pot
sierlijk als men weet dat er in geheel Frankrijk op 
dit moment geen 5.000 TV-ontvangers bestaan. Even 
potsierlijk als een bokser die tegen zijn eigen scha
duw vecht.

Doch waar hebben we dat liedje nog eens gehoord9
Het is nog niet zo lang geleden dat de theatermen

sen, zoals bovengenoemde Don, hun Rosinante be
stegen en met alle wapens een nieuw gedrochtelijk 
monster te lijf. gingen. Het zou het reeds kwijnende 
schouwburgwezen de genadestoot geven. De naam 
van het monster was «Radio»...

In hun strijd kregen ze bondgenoten. Allereerst de 
cinemabazen, die het geval met een argwanig oog be
keken en meenden dat mensen, die thuis naar de ra
dio luisteren, niet tegelijk in hun bioskoop konden 
zitten. De algemene vrees was, dat zowel toneel als 
filmwezen wat later met een begrafenis le klas naar 
het kerkhof zouden verhuizen onder een zerk met 
R.I.P. erop.

Een andere bondgenoot was de fonoplaten-indus- 
trie. De fabrikanten toeterden het van de daken, dat 
ze naar de maan gingen, indien de radio de massa kon 
veroveren. Men zal zich herinneren, dat er een pe
riode geweest is, dat het afdraaien van fonoplaten 
door de radio-omproep verboden was.

Doch wat zagen we gebeuren ? Dat de gramofoon- 
industrie, DANK ZIJ DE RADIO, een veel groter uit
breiding nam dan tot dusver het geval was. Dat het 
kwijnende theater langzamerhand herstelde en dat 
het cinemawezen een steeds groeiende uitbouw ken-

Op 14 Maart jl. was er feest in Eindhoven. Doctor 
honoris causa A.F. Philips, president-commissaris van 
de N.V. Philips, vierde dan immers zijn 75r verjaar
dag. Gemeenteraad en burgerij van Eindhoven boden 
hem een standbeeld aan, een eerbetoon dat slechts 
weinig levenden te beurt viel.

Ruim 50 jaar geleden trok de huidige president- 
commissaris er met een monsterkoffer gloeilampen 
op uit om kopers in het buitenland voor zijn product 
te vinden..

Dit betekende, dat hij voor een kleine fabriek met 
42 man personeel de strijd moest aanbinden tegen 
reeds bestaande machtige concerns als A.E.G. en Sie
mens en Halske.

Dit simpele feit illustreert o.i. voldoende uit welk 
hout deze man, die als volontair bij een Londense ban
kiersfirma had gewerkt, is gesneden.

In 1922 nam A. F. Philips de leiding van het be
drijf op zich en de belangrijke gebeurtenis — de ra
dioverbinding met Oost en West in de laboratoria te 
Eindhoven (1927) — was aanleiding tot het toeken
nen van de Gouden Medaille voor Voortvarendheid en 
Vernuft, behorende bij de Huisorde van Oranje-Nas- 
sau.

O
!.

I
In 1929 werd hij door de Rotterdamse Handelsho

geschool benoemd tot doctor honoris causa in de han
delswetenschappen.

Eindhoven, Brabant, Nederland en ook België heb
ben veel aan de energie van deze grote Nederlander 
te danken.

ï;
J
{

» Volgens een mededeling van D. Sarnoff, Voorzitter 
van de RCA, zou de door de RCA gefabriceerde elec- 
ronische «transducer», die wij in ons vorig nummer 
hebben aangekondigd, en die mechanische trillingen 
omzet in electrische impulsen, gevoelig genoeg zijn 
om de trillingen voortgebracht door een op een sta
len balk wandelende vlieg, te kunnen meten... Wie 
zei ook weer, dat men, dank zij de versterkingstech- 
niek er eenmaal in zou slagen, de planten te «horen» 
groeien ?

i

de.
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Einde Januari bedroeg het aantal TV-vergunnin
gen in Engeland 111.850, t.t.z. 19.050 meer dan in De
cember.

Op 17 Januari werd Dr. Vladimir Kosma Zworykin 
vereerd met de « Poor Richard Club Award ». De le
den van de Poor Richard Club zijn vooraanstaande 
personaliteiten uit de pers-, radio-, televisie- en pu- 
bliciteitswereld. Vroegere bekroonden zijn Samoff, 
Voorzitter R.C.A., Will Rogers, Walt Disney, Eddie 
Rickenbacker, Will. H. Hays, D. Eisenhower, H. Ar- 
nold.

De eer viel thans aan Dr. Zworykin te beurt voor 
zijn uitstekende verdiensten op televisiegebied.

De overeenkomst tussen de N.V. Philips en de be
langrijkste Engelse radio- en televisie-maatschap- 
pijen, die wij in ons vorig nummer hebben aange- 
kondigd, leidde tot de algehele overeenstemming be
treffende de technische TV-standaarden. Men is hei 
eens geworden over het lijnenaantal: 625, geïnterli
nieerd 2/1, 25 beelden per seconde, positieve modula
tie, totale bandbreedte per televisiekanaal 6 MHz.

Bij het accoord zijn de volgende Engelse maatschap
pijen betrokken: Electrical Musical Industries Ltd., 
General Electric Company Ltd., Marconi Wireless & 
Telegraph Cy Ltd. en Pye Ltd.

Alleszins een beslissing in de goede richting. Laten 
we hopen, dat ook Frankrijk nog bijtijds zal bijtreden 
tot de oplossing van het gezond verstand, wat uitein
delijk de TV ten goede moet komen... Maar ja, als 
men van een zuivere technische kwestie een « pres
tige » kwestie maakt, nietwaar ?

Het ontwerp van een eigen telecommunicatienet 
van de TJ.N.O. werd met 44 stemmen tegen één goed
gekeurd. Alleen België stemde tegen ƒ Vermits het 
hier een amateurnet betreft, zal iedereen de mening 
toegedaan zijn dat België, officieel, anti-amateursge- 
zind is... België achter een «ijzeren gordijn » of... in 
een « Faraday-kooi », vraagt ON4UF zich af ?...

De Morse-Cursus per radio van de Unie der Bel
gische Amateur-Zenders wordt, in principe, elke 
avond uitgezonden van 20.30 u. tot 21 u. op 3.515 kHz 
(80 m band).Rusland heeft op het ogenblik twee televisiezen

ders, nl. te Moskou en te Leningrad. Twee nieuwe 
TV-zenders verrijzen te Kiew en Swerdlovsk. Boven
dien bestaan er plannen om een amateur-televisie- 
zendernet te ontwerpen voor afgelegen streken.

<9 Sinds enkele weken is in Salzburg (Oostenrijk) een 
frequent-gemoduleerde zender, van 50 watt, in bedrijf 
gesteld.

Ook in Wenen worden voorbereidende maatregelen 
getroffen om experimentele F.M.-uitzendingen in te 
richten.

Aan de Nederlandse radio-amateurs werd door het 
Hoofdbestuur van de P.T.T. een bericht gezonden, dat 
zij voortaan mogen werken binnen de navolgende 
banden : Aan de Technische Hogeschool van Wenen werd een 

Studiecomissie voor TV. en FM. opgericht. De Voor
zitter ervan is Prof. Dr. Petritsch, van de afdeling 
Radio- en Zwakstroomtechniek. In de commissie zijn 
verder vertegenwoordigd : de afdeling Physica, de 
Universiteit, het Postbestuur en verschillende grote 
radiofirma’s.

144- 146 MHz 
420- 460 MHz 

1215- 1300 MHz 
2300- 2450 MHz 
5650- 5850 MHz 
10000-10500 MHz 

De 20, 40 en 80 m band zijn dus onveranderd geble
ven. De 5/6 meter band is nu officieel geen normale 
amateurband meer. In ruil werden een zestal nieuwe 
banden toegevoegd tussen 2 m en 30 cm. Aan de Ne
derlandse amateurs werd aldus een groot nieuw ex- 
perimenteerterrein opengesteld.

3500- 3635 kHz 
3685- 3800 kHz 
7000- 7300 kHz 

14000-14400 kHz 
28000-29700 kHz

Uit Electra:
TELEVISIE TREKT!

Het geviel uw redacteur, toen hij op een winderige 
dag de Prinsegracht der Residentie passeerde, dat hij 
daar een grote menigte verzameld zag voor de radio- 
zaak van de fa. Stuut en Bruin.

Zijn eerste gedachte was, dat er «iets te doen» was, 
zoals de volksmond het pleegt uit te drukken, doch 
toen hij, naar adem snakkende van het snelle draven, 
op de plaats der mensenverzameling was aangeland, 
neen wantrouwende lezer, niet uit nieuwsgierigheid, 
maar met het pure doel tot hulpverlening, bemerkte 
hij alras, dat zulks niet nodig bleek.

Wat dan de oorzaak van het oploopje wel mocht 
zijn ?

Met enig schoudergewring wist hij zich tot voor 
de spiegelruit te plaatsen en bemerkte, dat het de 
etalage van genoemde radiofirma was, die al deze 
kijklustigen tot zich trok. En welke radio-artikelen 
vermochten zulk een magnetische kracht op de voor
bijgangers uit te oefenen ?

Wel, de fa. Stuut had z*n uitstalkast voor een ge
deelte op de televisie ingesteld. Een imitatie-zender- 
tje was daar te bewonderen, benevens een aantal an
dere, op de televisie betrekking hebbende attributen.

Onze collega had wel een uitstekende greep gedaan 
om de voorbijgangers tot stilstaan te nopen. Van kij
ken komt heel dikwijls « kopen».

En daar gaat het toch maar om.

In de schoot van de afdeling Amsterdam van 
V.E.R.O.N. wordt hard gewerkt aan de bouw van een 
televisiezender, onder de deskundige leiding van Ir. 
D. G. Drenthen.

Ook te Rotterdam zal een V.E.R.O.N. televisiezender 
verrijzen. De zender wordt opgesteld te Overschie en 
de antenne wordt aangebracht op een toren bij het 
gebouw der Coöp. Vereniging « Ons Belang » aan de 
weg tussen Overschie en Schiedam. Er zal worden ge
werkt met een RCA-iconoscoop, type 5527.

De technische gegevens luiden: 250 lijnen, beeld
frequentie 25, en negatieve modulatie.

Op 12 Januari jl. werd de coaxiale kabélverbinding 
tussen het *midwest» televisienetwerk en het televi
sienetwerk aan de Oostkust van de National Broad- 
casting Company voltooid.

Het *midwest»-net verbindt de TV-stations 
Chicago, Milwaukee, St Louis, Toledo, Detroit, Cle- 
veland, Buffalo; het *Oostkvst»-net de TV-stations 
van New-York, Washington, Boston, Shenectady, 
Providence, Philadelphia, Baltimore, Richmond.

van
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WIJ BOUWEN ZELF

HET UNI

MEETZE* fc) • !

Een eenvoudig, goedkoop en handig
Eén buis, één dubbele variabele 
condensator, één spoel en één paar 
weerstanden... kan het nog een
voudiger ? En toch is dit de volle
dige uitrusting van het meetzen- 

dertje 4491

Op verzoek van talrijke lezers geven wij thans 
de beschrijving van een uiterst eenvoudig en 
uiterst practisch toestel, dat ongetwijfeld veel 
dienst zal bewijzen aan de service-man en aan de 
amateur. Door zijn geringe omvang (16,5 X 14 X 
8,5 cm) en door zijn gering gewicht (750 gr) is 
dit het ideaal apparaat voor de service-man die 
zich bij zijn cliënt thuis begeeft. Het uitrustings- 
koffertje van de radioman wordt er niet veel om- 
vangrijker door, en dit kleine nadeel weegt alles
zins niet op tegen de talrijke voordelen die het 
toestel hem biedt bij de afregeling van een ont
vanger of bij het opsporen van fouten. Het be
antwoordt aan al de behoeften van de beginneling 
en van de amateur en zal aan deze laatste onge
twijfeld veel diensten bewijzen. Bovendien is de 
prijs van het toestel zeer schappelijk en de klei
ne som die men er dient aan te besteden zal men 
snel aan tijd uitsparen. Ander voordeel: het toe
stel is bruibkaar op alle gelijk- of wisselstroom- 
netten waarvan de spanning tussen 110 en 240 
volt ligt.

Hz (netfrequentie). In het geval van een gelijk- 
stroomnet bekomt men een zuiver onderhouden 
signaal (niet gemoduleerd). Men zal dan voort
gaan op de aanduidingen van de electronenstraal- 
indicator, of bij ontstentenis hiervan, tijdens de 
afregeling, op de A.S.R.-spanning. Het toestel is 
in ieder geval bruikbaar, welke ook de aard van 
het net zij. De anode van de oscillatorbuis is via 
een condensator van 500 pF met de uitgangsklem 
verbonden. In de netdraad is een schakelaar voor
zien waardoor men de voeding kan onderbreken 
zonder de netverbinding te moeten losmaken.

Daar men te doen heeft met een gelijkstroom- 
wisselstroomschakeling moet normaal een van de 
polen aan de massa liggen. Dit is een ernstig be
zwaar, vermits het kan aanleiding geven tot on
aangename schokken en zelfs tot kortsluitingen.

Om dit gebrek te omzeilen heeft men de terug-' 
leiding van de hoge spanning rechtstreeks aan de 
voet van de oscillatorspoel afgètakt; de hoogfre- 
quentverbinding gaat over een condensator van 
10.000 pF. Hierdoor is de voorplaat geïsoleerd en 
loopt men hoegenaamd geen gevaar meer bij de 0 
behandeling van het apparaat.

ü

' !

BESCHRIJVING

Het toestel is een ECO-oscillator die in één
maal het volledige bereik tussen 1500 en 400 kHz 
bestrijkt (d.w.z. tussen 200 en 750 m). Dus het 
kortegolfbereik en de meest gebruikte middenfre- 
quenties. Om een zo uitgebreid bereik in één
maal te kunnen bestrijken heeft men de twee 
vakken van een dubbele variabele condensator in 
parallel geschakeld. Voor de lange golven ge
bruikt men de harmonischen van de vorige band 
(zo zal men b.v. voor 300 kHz — 1Q00 m — de 
meetzender op 600 kHz — 500 m — plaatsen).

Als oscillator gebruikt men het triodegedeelte 
12SQ7. De gloeispanning wordt recht

streeks op het net genomen via een voorschakel- 
weerstand van 700 O (15 watt).

De anodespanning wordt ook rechtstreeks op 
het net genomen via een weerstand van 50 k. In 
het meest voorkomende geval van een wissel- 
stroomnet is de meetzender gemoduleerd op 50

- i
!

?van een
:

Principe schakeling van het universeel 
meetzendertje 4491
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VERSEEL

NDERTJE
4491

toestel door
A. COENRAETS

Ondergebracht in een weinig om
vangrijk ' en sierlijk handkoffertje, 
zal dit meetzendertje onschatbare 
diensten bewijzen aan de reizende 

radiotechnicus.

VERWEZENLIJKING gangsklem een eind draad die als antenne dienst 
doet. Stem de ontvanger af op 1500 kHz (200 m) 
en zoek de stand van de veranderlijke condensa
tor van de meetzender die overeenstemt met een 
sterk signaal. Regel daarna de kern van de spoel 
derwijze, dat de rotorplaten van de veranderlijke 
condensator volledig uitgedraaid zijn (dit stemt 
overeen met het begin van het beréik). Is de in
vloed van de spoelkern onvoldoende dan regelt 
men verder bij met behulp van de trimmertjes 
op de veranderlijke condensatoren. Het verdient 
echter aanbeveling de afregeling eerst met de 
spoelkern alleen te proberen, teneinde het fre- 
quentiebereik niet nutteloos in te krimpen. Zo
dra de normale stand is bereikt tekent men dit 
met een merkstreep aan op de schijf. Plaats de 
ontvanger daarna op 1400 kHz en zoek de nieuwe 
stand van de veranderlijke 'condensator overeen
stemmend met maximum signaalsterkte. Dit 
gééft een tweede merkteken en zo gaat men steeds- 
verder telkens verspringend van 100 kHz. Zodra 
men de 600 kHz (500 m) heeft bereikt, plaatst 
men de ontvanger op 1200 kHz (250 m) en ré
gelt men het toestel af met behulp van de tweede 
harmonische.

Zoals men komt te zien, wordt de meetzender 
niet rechtstreeks met de ontvanger verbonden: 
de uitstraling van de antennedraad is ruimschoots 
voldoende. In geval men met volledig ontrègelde 
toestellen heeft te doen evenals voor de afrege
ling van de middenfrequenties zal men de anten
nedraad rechtstreeks met de antennehuls verbin
den. Moest de signaalsterkte onvoldoende blijken 
bij lange golf en bij korte golf (harmonischen) 
dan zal men natuurlijk ook best een rechtstreek
se verbinding aanleggen tussen de meetzender en 
de af te regelen ontvanger.

m Gezien de kleine hoeveelheid materieel vereist 
voor het verwezenlijken van de universele meet
zender, worden al de onderdelen op het voorpa
neel in aluminium gemonteerd. De veranderlijke 
condensator (2 X 490 pF) is van het miniatuur 
type teneinde ruimte uit te sparen. Een regel- 
knop met een in frequentie geijkte schaal is op 
de as van de condensator gemonteerd. Een ver- 
klikkerlampje duidt aan, dat het toestel onder 
spanning staat en is een aanwijzing om ieder 
nutteloos verbruik te vermijden. Het gloeilampje 
(6 V, 200 mA) staat in serie in de gloeikring. In 
de rechter bovenhoek bevindt zich de H.F.-uit- 
gangsklem. Er onder, de schakelaar met de aan
duiding : «marche-arrêt». De huishouder is op 
een op het voorpaneel bevestigde winkelhaak ge
monteerd.

De voorschakelweerstand van 700 Q tenslotte 
is aan de ene kant aan het gloeilamphoudertje en 
aan de andere kant aan het gloeidraadcontact 
van de 12SQ7 verbonden. De weerstand is aldus 
goed bevestigd en niet ingësloten door de andere 
onderdelen. Een tweede weerstand van 700 9. 
staat eveneens in serie geschakeld. Deze is besten
dig kortgesloten door eën zekering van 200 mA 
op de netten 110-130 volt. 0'p 220-240 volt wordt 
deze zekering weggenomen zodat de tweede weer
stand automatisch wordt tussengeschakeld. Moest 
mén toevallig bij vergissing of onachtzaamheid 
het toestel op 220 vólt • aanschakelen zonder de 
zekerheidf weg te nemen, dan zoii deze laatste 
dóórslaan en automatisch de tweede weerstand 
tussenschakelen. ,

IJKING
De liefhebber die zelf hét toestel zou willen 

ijken, kan dit doen, bij gebrek aan een ijkmeet- 
zerider, met een gewone... radio-ontvanger. De
ze laatste moét natuurlijk van góede hoedanig
heid zijn, gevoelig en nauwkeurig geijkt. Men kan 
dit gemakkelijk controleren, vermits de frequen
ties van de zenders nauwkeurig gekend zijn.’

Ziehier hoe men te werk moet gaan. Plaats de 
meetzender naast de ontvanger. Leg aan de uit-

ln ons volgend nummer :

Volledige bouwbèschrijving van op
namesysteem op magnetische band
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Radio in het Hoge Noorden

Het Station der Franse PoolexpeditieF9LG/OX...
door R. ROUET, F9LG/OX 

Hoofd van dc Transmissiedienst bij de Poolexpeditie 
Paul-Emile Victor op Groenland

m

O

De antennes van het radiostation FBG/F9LG/OX in het kamp I hij de zee, tijdens de Eocpeditie van 1948.
(Foto J.J. Languepin).

Wanneer deze regelen verschijnen, zal de nieu
we Franse Poolexpeditie, onder leiding van Paul- 
Emile Victor, reeds scheep gegaan zijn met be
stemming naar Groenland. Het is de tweede maal 
dat deze expeditie haar tenten (... en antenne
masten) opslaat in het Poolgebied, want ook vo
rig jaar kon haar station gedurende de maanden 
Juni en Juli gehoord worden. Elke avond na 20 
uur GMT was het te horen op 14 MHz, en de lei
der van de radiodiensten, de heer R. Rouet, die 
ons bereidwillig de hieronder volgende inlich
tingen verschafte, had herhaaldelijk contact met 
Belgische OM’s, onder meer ook met ON4QF en 
ON4TA.

over zes antennes van het « rotary beam» type 
beschikken, over drie masten verdeeld. Richting 
en helling worden electrisch of afstand bestuurd.

De voornaamste verbindingen bestonden vorig 
jaar uit de volgende :

1) Verbinding in «grafie» met Parijs op de 
hoofdfrequentie van 14.487 kHz. Dagelijks 
twee verbindingen.

2) Verbindingen in «grafie» met de stations 
op Groenland op 5.555 kHz en op 4.275 
kHz voor de meteorologie.

3) Verbindingen op 11.072 kHz met het Franse 
schip « L’Aventure » dat bij de banken van 
Newfoundland kruiste.

cv

A 4) Verbindingen in «fonie», Duplex, met de 
Franse radio-omroep. Deze laatste ant
woordde ons via de 130 kW-zenders van 
Allouis. Deze fonie-verbindingen hadden 
driemaal per week plaats.

5) Verbindingen in « fonie » tussen de verschil
lende kampen of groepen van de Expeditie.

De verbindingen van F9LG/OX met de ama
teurs hadden practisch iedere avond plaats na 
20 uur GMT en wel' op 14.000 kHz. Gedurende 
deze maand zullen de officiële verbindingen prac
tisch dezelfde zijn als in 1948, doch de onderlinge 
communicatie tussen de verschillende groepen 
van de expeditie zullen belangrijk uitgebreid 
worden. F9LG/OX zal voor de amateurs iedere 
avond QRV zijn, te 20 uur GMT stipt, op 14.000 

Hz en verwacht QSO’s van talrijke Belgische

Het officiële roepteken van het station is F.B.G., 
het amateur-roepteken is F9LG/OX.

Het gebruikte radiomateriaal bestaat uit:
— Een zender BC 610 (400 W).
— Een zender BC 191 (75 W).
— Een zender SCR 694 (20 W).
— Een zender AR 11 (12 W).
— Een ontvanger SK 42.
— Een ontvanger BC 342.
— Een ontvanger BC 348.

De antenne, die in 1948 gebruikt werd om de 
verbindingen met Parijs te verwezenlijken, be
stond uit een dipooi-antenne, afgestemd op de 
hoofdfrequentie van 14.487 kHz. Voor de locale 
verbindingen op 5.555 kHz met de stations op 
Groenland, werd een gewone antenne van 7 m
lengte gebruikt.

Voor de expeditie van
OM’s.

Inmiddels wenst hij: 73 aan allen!April 1949 zal F.B.G.
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On ze Enquête over de

BMP I
LU

Char les Collard te PetitharvDurbuq
In dit nummer beginnen wij 
een reeks bijdragen gewijd 
aan onze TV-pioniers. Wij 
willen hiermede uiting geven 
aan onze waardering voor het 
baanbrekend werk, dat door 
een aantal Belgische technici 
op dit gebied werd verricht. 
Al diegene, die ons bekend 
zijn of bekend zullen worden, 
zullen onder deze hoofding 
de revue passeren. Deze re
portages gaan niet in een be
paalde volgorde of zullen 
geen blijk geven van enige 
voorkeur. Alle TV-pioniers 
hebben o.i. even verdienste
lijk werk geleverd en wij 
achten deze verdienste niet 
afhankelijk van factoren als 
tijd of prijs.
De eerste twee, die aan de 
beurt komen, zijn Ch. Collard 
uit Petithan, van wiens hand 
onderstaande bijdrage is en 
J. Vandenbruel uit Herentals, 
wiens ontvangstation door 

ons bezocht werd.

%

Foto 3. Een moderne TV-ontvanger, ontworpen, 
berekend en gebouwd door de auteur.

tjes... 20 frank kostte) en dit was alles!
Het neonlampje werd in de plaats van de luid

spreker van een superheterodyne (oud systeem, 
op batterijen !...) geplaatst... en toen bleef er 
ons niets anders meer over dan tot 23 uur op 
«Londen» te wachten, de ontvanger afgestemd 
op 262 meter, om dan eindelijk de speaker met 
zijn karakteristiek dasje, een clown, een zeehond 
in evenwicht op een bol, te zien verschijnen...

Al deze beelden stijgen, dalen... en volgen 
hierbij de beweging van « het wiel» of lopen, in 
omgekeerde volgorde, het een na het ander... 
een ware sport.

De resultaten waren echter van beslissende 
aard en reeds in 1933 werd een gesynchroniseer
de ontvanger in dienst gesteld. Deze laatste werk
te op perfekte wijze; en gaf aangename, licht

beelden, waarvan de afmetingen ongeveer 
gelijk waren aan deze van een visitekaartje. .Men 
kon er Londen en Parijs mee zien !...

reeds meerOnze eerste televisieproeven zijn 
dan twintig jaar oud.

Daar het te veel plaats in beslag zou nemen 
om de volledige historiek te maken vanaf dit 
ogenblik, zullen wij deze «heroïsche» periode 
beknopt behandelen en alleen de aandacht op 
enkele « episoden » vestigen

— r—i ■» 7v-ïx^

DE EERSTE PROEVEN:
NIPKOWSCHIJF

Bij de allereerste proeven werd gebruik ge
maakt van een Nipkowschijf in hard papier (te
kenpapier) voorzien van 30 beeldgaten. De schijf 
had een doormeter van 35 cm en was met behulp 
van twee houten ringen van 10 cm doormeter op 
de as van een buiten dienst gestelde ventilator 
gemonteerd. Deze laatste was min of meer ont
stoord — eerder min dan meer. Daarbij kwam 
dan nog een neonlampje te pas (een verklikker- 
lampje, dat in die heugelijke tijden zo maar even-

t

roze

FOTO 1 (links) :
De stamvader: TV-ontvanger 
met Nipkowschijf (1932)

FOTO 2 (rechts): 
De eerste projectieontyanger: 
TV-ontvanger met spiegelrad.
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Op de eerste foto kan men de onderdelen on
derscheiden : a) de schijf met de beeldgaten; b) 
de asynchroon inductiemotor (gesynchroniseerd 
door de synchroonmotor) waarvan het reluctan- 
tiewiel op de as van de schijf is vastgezet; c) op 
het kleine voorpaneel, de regelknop waarmede 
de snelheid van de aandrijfmotor wordt gekegeld, 
de regelknop voor hot instellen van de «beeld- 
helderheid», de omschakelaar (uiterst links) om 
steeds een «positief» beeld te bekomen; d) de 
neonlamp met speciale vechthoekige plaat; e) de 
vergrootlens van het beeld.

HET SPIEGELE AD
Met de hierboven beschreven ontvanger kon 

slechts een enkele waarnemer het beeld zien. Dit 
was natuurlijk een groot bezwaar. Wij probeer
den dan ook spoedig een ontvanger te bouwen 
waarvan de gemoduleerde lichtbron voldoende 
sterk was om de projectie van het beeld op een 
kleine scherm toe te laten (1935-1936).

Met dit doel gebruikten wij de welbekende 
Kerr-cel. Deze bestaat uit twee loodrecht op el
kaar geplaatste nicols (de Dolarisator en de ana- 
lvsator) met tussenbeide de eigenlijke Kerr-cel. 
Een nicol is samengesteld uit twee speciaal ge
monteerde feldspaatkristallen en laat slechts ge
polariseerd licht door. d.i. licht, dat slechts in 
een enkel vlak trilt. Een tweede nicol. waarvan 
het nolarisatievlak loodrecht on dit van de eerste 
staat laat dus normaal geen licht door voortko
mende van de eerste nicol. Draait men nu echter 
het uolarisatievlak van dé tweede nicol enigszins 
ten opzichte van dit van de eerste, dan wordt wel 
*»en zekere hoeveelheid licht doorgelaten en deze 
hoeveelheid is evenredig met de draaiboek. Men 
kan ook als volgt te werk gaan: de tweede nicol 
onbeweeglijk laten en tussen beide een element 
plaatsen, dat in staat is het gepolariseerd licht te 
doen draaien over een zekere hoek. Dit is onder 
meer mogelijk met dé eigenlijke Kerr-cel. Deze 
bestaat, in principe, uit een glazen kuipje gevuld 
met nitrobenzeen waarin twee metalen bekleed
sels gedompeld zijn. De draaiing van het gepola
riseerd licht, dus de sterkte van het licht dat uit 
de tweede nicol treedt, is recht evenredig met 
de spanning aangelegd op de bekleedsels (fig. 1).

De details van het verwezenliikte toestel blij
ken uit fig. 2: a) het spiegelrad werd volledig 
door ons ontworpen en gebouwd; b) de doos 
bevatte de nicols en de Kerr-cel (eveneens door 
ons ontworpen en afgeregeld): c) de transforma
tor diende voor de voeding van een lamp van 50 
kaarsen met puntvormige lichtbron, waarvan de 
lichtbron gemoduleerd werd door de cel (op haar 
beurt gestuurd door de ontvangerl. De gemodu
leerde stralen werden door het sniegelrad terug
gekaatst op een klein scherm, waarop zich het 
televisiebeeld vormde.

De helderheid van dit beeld hing uitsluitend

van de locale lichtbron af, aangezien een Kerr-cel 
evengoed een lamp van 500 kaarsen als 
50 kaarsen kan moduleren (het komt er alleen 
op aan de cel voldoende af te koelen om haar 
beschadiging te vermijden)..

KATHODESTRAALTELEVISIE:
OP 180 LIJNEN!

Na een lang verblijf in Parijs kwamen wij ons 
opnieuw in België vestigen. Men begon toen uit 
te zenden op 180 lijnen en op een golflengte van 
7 m ongeveer. Ook deze stap zouden wij wagen.

Wij probeerden eerst de televisiedraaggolf van 
Parijs op te vangen met behulp van een kleine 
ultra-hoogfrequent omvormer vóór een gewone 
super en met een dipoolantenne... Helaas, zon
der enig resultaat... gedurende een zeer lange 
tijd althans. Op een schone dag (van goede voort- 
plantingscondities waarschijnlijk) konden wij ein
delijk de lang gezochte « Parijs » « horen » !

Het bouwen van de eigenlijke ontvanger werd 
toen met koortsachtige haast doorgedreven. Hij 
werd uitgerust met een DG7-1 Philips en ge
bouwd volgens een schema van deze firma. Maar 
reeds werden wij door de gebeurtenissen voorbij
gestreefd.

een van

i

&

, OP 455 LIJNEN!
De 455 lijnen deden hun intrede in het open- 

,baar leven (Parijs. 1937) en deze keer werden 
wij in de mogelijkheid gesteld beelden te verto
nen waarmede wij de harde proef der « oninge- 
wijden » konden trotseren ... Deze laatsten zijn 
inderdaad «onverbiddelijk» want onwetend be
treffende de grote moeilijkheden die dienden 
overwonnen om een zeker resultaat te bereiken 
en daar waar wij, techniekers, verrukt staan voor 
een bepaald resultaat, slaken zij, meedogenloos, 
een teleurgesteld — «och ja, natuurlijk, het is 
niet slecht... maar ... dit en dat...»

Andere gebeurtenissen kwamen echter de 
streep onder onze werkzaamheden zetten : 1940- 
1945.

DE JONGSTE PROEFNEMINGEN
Zodra wij opnieuw konden gaan experimente

ren, bouwden wij een TV-optvanger op 42 en 46 
megahertz, waarmede wij reeds in ’t begin van 
1947 goede, vaste beelden konden opvangen.

Inmiddels bouwden wij ook voor de afregeling 
van onze ontvangers een hoogfrequent-generator, 
gemoduleerd in lage- en middenfrequenties, waar
door wij, in afwezigheid van uitzendingen, een 
electronisch beeld op het scherm van de TV- 
ontvanger kunnen dóen verschijnen.

Foto 3 toont ons, op duidelijke wijze, de sa
menstelling van onze huidige ontvanger. Links 
bevindt zich de eigenlijke televisiebuis met, op 
het voorpaneel, de twee regelknoppen (helder
heid en beeldscherpte) ; binnenin, onder de buis, 
de regelknoppen der zaagtandgeneratoren (mul; 
tivibratoren), der symmetriebuizen en der schei- 
dingsbuis. Rechts bevindt zich de eigenlijke video- 
ontvanger met onderaan de' algemene voeding.

4 geeft een duidelijk bovenzicht op de 
beeldbuis en haar opstelling. Al de onderdelen 
van deze toestellen (.transformatoren, smoorspoe- 
en, H.F. en M.F.-spoelen, enz.) werden door 

ons berekend en verwezenlijkt; ook het pla'at-
wer , e afschermingen, enz. werd door ons nitf 
gevoerd —

i

l2*2N|l-l

I

plg i' — £1, L2 = lenzen ; NI, N2 = nicols 
C = Kerrcel.
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Foto 5. — Een hoekje van het laboratorium 
van de TV-technicus

Later werd de eigenlijke antenne samengesteld 
uit roodkoperen buizen van 15 mm doormeter, 
opgesteld op een 11 meter hoge mast: dipoolan- 
tenne met reflector op een 1/4 golflengte afstand; 
antenne toevoerleiding uit gestrengelde draad, 
sedert 10 maanden vervangen door dubbele, af
geschermde geleider (twin-leed) met een impe
dantie van 75 ohm.

Het jaar 1947 was bizonder gunstig voor de 
voortplanting van ultra korte golven. De resul
taten waren uitstekend en soms buitengewoon.

Wij houden regelmatig nota van de kwaliteit 
van de ontvangst. In fig. 2 staat b.v. het verloop 
opgegeven van de ontvangst tijdens de maand 
September van de uitzendingen van Parijs. Op de 
abscis-as staan de data vermeld; op de ordinaat- 
as de cijfers 4 (zeer goede ontvangst), 3 (goede 
ontvangst), 2 (tamelijk goed, moeilijkheden), 1 
(zwak, slecht), 0 (niets). Het is van groot belang 
hierbij op te merken dab de afstand Parijs-Petit- 
han (Durbuy) 290 kilometer bedraagt en dat de 
ontvanger is opgesteld in een dal, dat evenwel 
vrij open is.

In fig. 3 hebben wij een andere kromme gete
kend die het verloop van de ontvangst geeft tij
dens een veel kortere tijdspanne, nl. op 2 Sep
tember 1947 tussen 21 en 23 uur, bij helder we
der, zachte N.O.-wind, 19 graad, 762 mm lucht
druk.

Foto 4. — Bovenzicht op de beeldbuis van de 
moderne TV-ontvanger.

Op foto 5 staan afgebeeld : boven op het rek, 
van links naar rechts : de oude TV-ontvanger op 
180 lijnen met DG7-1 buis; de U.H.F. generator 
met H.F.-detectie en buisvoltmeter; de 91.000 
hertz- en 400 hertz-generator. Onderaan, op het 
voorplan, een omvormer 46/15 MHz en helemaal 
rechts onze eerste TV-ontvanger op 455 lijnen, 
waarmede wij in 1946 de eerste proefnemingen 
deden op Parijs en Londen (405 lijnen).

De huidige TV-ontvanger omvat:
— voor het GELUIDS-gedeelte : 1 hoogfrequent, 

1 oscillator -}- mengtrap, 3 middenfrequenties, 
1 detector en het laagfrequentgedeelte;

— voor het VIDEO-gedeelte: 2 hoogfrequenten, 
1 oscillator -f- mengtrap, 3 middenfrequenties, 
1 kristaldetector en 2 videotrappen; een be
grenzer, een scheidingstrap; twee multivibra- 
toren en twee symmetriebuizen; een kathode- 
straalbuis 5BP4 met wit scherm, 125 mm door
meter, electrostatische afbuiging, extra * hoge 
spanning: 2.000 volt.

t
EEN KLEINE COMMERCIËLE 

TV-ONTVANGER.*n »i
DE ANTENNE

De eerste proeven werden uitgevoerd mét be
hulp van twee staven van 1,63 m verticaal gespan
nen tussen drie pyrexen. Het hoogste punt be
vond zich op 7 meter boven de omliggende grond 
en was lager gelegen dan de omringende gebou
wen. Alhoewel zwak, was de ontvangst toch goed 
en regelmatig.

Foto 6 toont ons het voorzicht op een kleine 
commerciële TV-ontvan§er, die uitstekend werkt 
op 405 en 455 lijnen. Hij is uitgerust met een klei
ne kathodestraalbuis DG7-1 Philips. Wij bevelen 
dit type warm aan, aan de TV-amateurs, die mits 
geringe onkosten zouden willen gaan experimen
teren op dit nieuwe boeiende gebied.

SEPTEMBER.

fflTESI\nliiT
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waarden daarentegen gunstig zijn en men op de 
breedte van de doorlaatband van de M.F.-verster- 
ker kan « werken », dan kan men gedurende twee 
uren, op 1 meter afstand ongeveer, als het 
een echte cinema-vertoning bij wonen !

Indien men op ’t onverwachts bezoek krijgt, 
dan gaan de zaken natuurlijk steeds uitstekend.... 
Nodigt men «oningewijden» uit dan heeft men 
natuurlijk steeds « pech » !

Voorbeeld : Tussen 1 en 15 October prachtige 
ontvangst. .. Voor 15 October had ik vrienden 
uitgenodigd... resultaat: geen of practisch geen 
ontvangst! Op een andere avond waren toevallig 
twee vrienden op bezoek. De knop wordt openge
draaid en gedurende twee uren kregen wij, zon
der enige onderbreking, de prachtigste cinema- 
ontvangst die wij konden dromen : « De Film en 
de bouwkunst » ...

Als besluit: Uitstekende resultaten, niettegen
staande de betrekkelijk geringe antennehoogte, in 
een tamelijk open, maar niettemin ingesloten dal, 
omringd door een heuvelketen gelegen tussen 300 
en 350 meter. De ontvanger zelf bevindt zich op 
155 m boven de zeespiegel.

Afstand Parijs—Petithan, in vogelvlucht: 280 
tot 290 km. — Londen-Petithan : 450 km onge
veer.

Oriëntatie van de antenne : dipool naar het 
Z.O., reflector naar het N.W.

Gezien de afstand Londen-Petithan en de rich
ting van de antenne (Parijs) worden de uitzen
dingen van de Londense televisie hier veel min
der ontvangen. Het is echter wel voorgekomen 
dat zij voldoende waren en in bepaalde gevallen 
zelfs even sterk als deze van Parijs .. . die dan 
« gestoord » werden ...

ware

Foto G. — Kleine, experimentele TV-ontvanger op de 
markt gebracht door de S.E.B.T. (Station expérimen- 

tale Beige de Télévision).

. EN EEN EXPERIMENTELE 
BEELDONTLEDER

Foto 7, tenslotte, toont ons een experimentele 
beeldontleder, die door een onzer studenten in de 
televisietechniek wordt bediend. De beelden wor
den afgetast op 30 lijnen met behulp van ons spie- 
gelrad. Dit laatste is inderdaad omkeerbaar.

Als ontvanger gebruiken wij, samen met het 
spiegelrad, een gemoduleerde lichtbron en de te
ruggekaatste stralen projecteerden het beeld op 
een klein scherm.

Als beeldontleder vervangen wij de puntvor
mige lichtbron door een fotocel. Een sterke pro
jector (boven op de ontleder) belicht het voor
werp. De stralen, teruggekaatst door het voor
werp, worden door het draaiend spiegelrad naar 
de fotocel gereflecteerd. Het voorwerp wordt 
door de achtereenvolgende spiegeltjes van het 
rad, lijn per lijn, afgetast.

Op de foto onderscheiden wij: de projector, het 
spiegelrad, het synchronisatie-tandrad; onderaan 
de transformatoren. Het optisch systeem, dat de 
door het spiegelrad teruggekaatste lichtstralen 
naar de cel stuurt, bevindt zich achter het kof
fertje, links. In het koffertje bevindt zich de cel 
en de voorversterker; onderaan, de versterker.

BESLUIT

Een wanneer de voortplanting goed is, wat kan 
men dan zien ? Hoe kan men zien ? En welk is 
de hoedanigheid van de ontvangst ?

Het antwoord is duidelijk. De stabiliteit van de 
TV-beelden is volmaakt. De scherpte hangt af 
van de doorlaatband van de middenfrequentver- 
sterker. Indien deze laatste slechts weinig ge
dempt is dan bekomt men een grotere verster
king, de beeldcontrasten zijn dan beter maar het 
beeld is minder scherp; indien de ontvangstvoor- Foto 7. — Experimentele beeld-ontleder.
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HERENTALS
Regelmatige Ontvangst van 
Eindhoven in het Kempenland

Foto 2. — Zicht op de TV-ontvanger: 
in ’t midden de Philips Kathode- 
straalbuis DG9, vooraan de beeld- 
ontvanger, achteraan de geluidsont- 

vanger, rechts de gelijkrichter- 
buizen.

Verleden maand werden wij uit Herentals op
gebeld door dhr. Van den Bruel, radiotechnieker, 
die ons mededeelde dat hij de « spullen » van zijn 
televisie-ontvanger had bijeengekregen en ein
delijk was klaar gekomen met het toestel... ’s 
Anderendaags te 20 u. 30 zond Eindhoven een 
cabaretprogramma uit... en of het ons niet inte
resseren zou de ontvangst bij te wonen ?

Wij gingen er natuurlijk op af. Goed bij tijds 
trouwens om het « spul» van dichtbij te bekijken 
en om een praatje te slaan met de gelukkige ont
werper, bouwer en bezitter van een eigen televi
sie-ontvanger ...

destraalbuis op en neer te doen gaan (de zoge
naamde verticale aftasting, in tegenstelling met 
de eerste die de horizontale aftasting wordt ge
noemd). Horizontale en verticale aftasting bij de 
ontvangst moeten natuurlijk nauwkeurig over
eenstemmen met deze gebruikt bij de aftasting 
van de uit te zenden beelden: in het geval van 
de TV-uitzendingen in Eindhoven 567 horizontale 
lijnen per beeld en 25 beelden per seconde, met 
interliniëring (feitelijk dus 50 halve beelden per 
seconde met achtereenvolgens de paar- en de on- 
paarlijnen van het beeld).

Nu diende alleen nog het beeldsein op het 
stuurrooster van de KSB aangelegd te worden. 
Ook dit vraagstuk loste J. Van den Bruel een
voudig op. Hij gebruikte hiervoor zijn 5 meter- 
band-ontvanger, schakelde een videogelijkrichter 
achter de M.F.-trap en verbond hem via een RC- 
schakeling met de Wehnelt van de kathodestraal- 
buis: op het scherm van de buis verscheen het 
beeld. O! dit was verre van volmaakt en bleef 
niet vast « zitten » bij gebrek aan synchronisatie: 
maar het beeld was er, en dit was hoofdzaak.

EEN OORSPRONKELIJKE 
ONTVANGSTMETHODE!

J. Van den Bruel is een radiopionier. Rond de 
jaren 20 enthousiasmeerde hij een eerste geslacht 
— dit zijner jongere broertjes — met de eerste 
radio-ontvangstdemonstratie; thans begeestert hij 
er een tweede geslacht bij — dit nl. zijner kin
deren en neefjes ...

Hoe hij er toekwam zich mpt televisie bezig te 
houden ? Heel toevallig. In 1947 begon hij zich 

A te interesseren voor de korte golftechniek en ex
perimenteerde op de 5 meter band, toen hij op 
zekere dag, door verkeerd af te stemmen de ge- 
luidsuitzending van de Eindhovense TV-zender 

, op ving en de aankondigingen van het TV-pro- 
gramma hoorde.

Dit werkte als een prikkel: even •« geluisterd » 
naar het «televisiebeeld » ' en, waarachtig, daar 
hoorde hij, met zijn korte golfontvanger, op de 
golflengte van de beeldzender, het kenschetsend 
geruis van de draaggolf van de beeldzender... 
Het zou ook wel aardig zijn indien hij het beeld 
kon zichtbaar maken. J. Van den Bruel bedacht 
een vrij eigenaardige ontvangstmethode. Hij ge
bruikte met dit doel twee gewoon kathodestraalos- 
cillografen uit de handel. In elke kathodestraal- 
oscillograaf steekt, zoals bekend, een tijdbasis, die 
de lichtvlek op het scherm regelmatig over. en 
weer doet lopen. De snelheid van de over en weer 
lopende lichtvlek kan trouwens zeer nauwkeurig 
ingesteld worden. De tijdbasis van de eerste ka- 
thodestraaloscillograaf bleef normaal dienst doen, 
terwijl de tijdbasis van de tweede oscillograaf ge
bruikt werd om de lichtvlek van de eerste katho-

Foto 1. Een 
hoekje van 
het labora
torium van 
J. Van den 
Bruel. Bo

ven de 
twee ka- 

thodestraal- 
oscillogra- 
fen en, op 
het derde 
vak, de 

korte-golf- 
ontvanger, 
waarmede 
deze ver
nuftige 

technieker 
zijn eerste 
merkwaar
dige TV- 
proeven 

deed. 
(Foto H.
P auels, 

Herentals)
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EEN VOLLEDIGE TV-ONTVANGER
;J. Van den Bruel ging natuurlijk niet op zijn . 

lauweren rusten en werkte door: Deze keer pak
te hij een volledige TV-ontvanger aan... en bij 
ons bezoek hebben wij ons rekenschap kunnen 
geven van de bereikte resultaten: eenvoudigweg 
verbluffend! Speaker en speakerin, de man met 
de sprekende pop, het leuke danseresje, de film 
«Fit to fight », de dansende pop en de lollige 
« violist » ... alles duidelijk, scherp omlijnd, sta- . 
biel... Spijtig, dat er af en toe storingen optraden j 
veroorzaakt door de ontsteking in de voorbijrij
dende auto’s... ï

Het algemeen uitzicht van de huidige TV-ont
vanger blijkt duidelijk uit bijgaande foto’s.

De gebruikte kathodestraalbuis is een DG9 Phi
lips met statische deflectie.

De beeldontvanger is van het type met recht
streekse versterking. Op het voorplan van de 
tweede 'foto zien wij (van rechts naar links) de 
5 hoogfrequentversterkers (EF50), de detector 
EA50 en de eerste videoversterker EF50.

Op het kleinere chassis, achteraan, is de ge- 
luidsontvanger gemonteerd: Deze is uitgerust 
met drie RV2 P2000 (hoogfrequent, oscillator en 
menglamp), 3 middenfrequenttrappen met Rim- 
lockbuizen (waarvan een duidelijk zichtbaar) en 
een EBL21 (detectie en eindbuis).

De geluidsontvanger werkt dus in A.M. Om 
de F.lvl.-uitzendingen van Eindhoven te ontvan
gen wordt de ontvanger verstemd op het schuine 
gedeelte van de selectiviteitskromme. Het ligt na
tuurlijk in de bedoeling van J. Van den Bruel 
eerstdaags een « klassieke » F.M.-ontvanger te 
bouwen, met al de voordelen die hieraan verbon
den zijn.

De reeks buizen, rechts op de foto, op het gro
te vlak, zijn de gelijkrichterbuizen. In de volg
orde, van links naar rechts, kan men onderschei
den : een AZ4 (voeding van de beeldontvanger), 
een 7476 (neonstabilisator voor de negatieve roos- 
terspanning), een EZ2 (negatieve roostervoor- 
spanning), een AZ4 (videoversterker, synchroni- 
satiescheider, tijdbasissen en kathodestraalbuis), 
en, tenslotte, de enkelfasige gelijkrichter 1876 
(extra hoge spanning, 1000 V, voor de 2e anode 
van de beeldbuis).

Men kan deze gelijkrichterbuizen ook duide
lijk onderscheiden links op de 3e foto. Deze foto 
werd genomen zonder het geluidsgedeelte,
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Foto 3. — Een ander zicht op de TV-ontvanger: 
links, de gelijkrichterbuizen; rechts boven de 
kathodestraalbuis, rechts onder de 2r videover
sterker, de synchronisatiescheiders, de zaag- 

tandg en erator en.

zodat men duidelijk de buizen en regelknoppen 
kan onderscheiden langs deze kant van de ka
thodestraalbuis. Op het verticaal scherm is de 
AB2 gemonteerd. Deze doet dienst als «gelijk- 
stroomcomponenthersteller» (direct current res- 
torer) op de Wehnelt van de kathodestraalbuis. 
Op het grote chassis kan men verder onderschei
den, van rechts naar links, de 2e videoversterker 
(EF50), de synchronisatiescheider (ECH21), de 
versterker van de horizontale en verticale impul
sen (6SN7, dubbele triode), de horizontale tijd- 
basis (EF50) en de verticale tijdbasis (EF50).

Voor het geluid gebruikt J. Van den Bruel een 
gewoon dipoolantenne (tijdens ons bezoek was 
deze binnenshuis opgesteld) ; voor het beeld ge
bruikte hij vroeger eveneens een gewone dipool
antenne, maar toen had hij vaak moeilijkheden 
met golfweerkaatsingen op de kerktoren. Thans 
gebruikt hij een antenne uit drie elementen (di- 
pool -f director en reflector) boven op een teles
copische mast en heeft geen last meer met de 
hogervermeide storingen.

Tenslotte weze nog vermeld, dat de afstand 
Eindhoven-Herentals, in vogelvlucht, 56 kilome
ter bedraagt, en dat de ontvangst steeds uitste
kend is.

Wij volgen, met veel sympathie de proefnemin
gen van J. Van den Bruel en hopen eenmaal, 
meer in detail op zijn TV-ontvanger te kunnen 
terugkomen...

C'
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TE KOOP
iin , TyPe Ragonat, input

•. vo^ gelijkspanning, output 110 volt 
wisselspanning, 300 W, 50 per/sec.

Omvormer. — Type Ritter, input 110 
volt, output 80 volt, 600 W, 50 per/sec. 

Bevr. of schr.: Bureel blad:

Omvormer.

)t0 4. __ Het reeds klassiek geworden Pauze-beeld
,n de Eindhovense TV-zender, gefotografeerd bij 

J. Van den Bruel.
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perimentele ^‘^-(Qntvcmcjerex
met Kathodestraalbuis M N 12-7

— Phase-detector EQ40 (IVc).
— Eindbuis EL41 (IVd).

5) De voeding (V).
Voor de beschrijving van elk deel afzonderlijk 
verwijzen we naar het algemeen principe- 
schema.

De experimentele TV-ontvanger waarvan wij 
hieronder de beschrijving brengen is voorzien 
voor de ontvangst van TV-uitzendingen volgens 
de Philips’ normen, zoals die worden toegepast in 
Eindhoven

Frequenties: video: 63,25 MHz (enkele zij- 
band) — audio : 67,75 MHz.

Aantal lijnèn : 567.
Aantal beelden: 25 (met interliniëring) of 50 

halve beelden.

I. — DE BEELDONTVANGER EN DE 
S YN CHRONIS ATIESCHEIDER

a) De mengtrap.
Een normale dipool-antenne van 75 ohm is 

rechtstreeks met een uitgebalanceerde ingangs- 
spoel verbonden en het inkomend signaal wordt 
via een bandfilter naar het stuurrooster van de 
ECH42 gestuurd (zie onderaan rechts van het 
principeschema). De doorlaatbreedte bedraagt 5 
megahertz. Het triodegedeelte van de ECH42 is 
in Colpitts-oscillator geschakeld. Dit geeft een 
zeer eenvoudige opstelling en verzekert een ge
makkelijke werking in een brede frequentieband 
gelegen tussen 70 en 45 MHz. Eenvoudige con
structie is hoofdzaak wil men bijkomende induc
ties en spreidingscapaciteiten vermijden die een 
zeer schadelijke rol spelen in TV-montages. In 
deze ontvanger zal men speciaal de mengtrap ver
zorgen omdat de in dit gedeelte optredende fre
quenties de grootste zijn van het ganse toestel. 
Terwille van de frequentiestabiliteit wordt geen 
enkele regeling toegepast op de ECH42.

De middenfrequentie bedraagt 12.5 MHz. Deze 
waarde is echter niet critisch, want de midden- 
frequentspoelen zijn afstembaar op iedere wille
keurige frequentie gelegen tussen 10 en 14 MHz. 
Het middenfrequentsignaal wordt via een kera
mische condensator van 120 pF naar de eerste 
middenfrequentspoel (L5) gestuurd. Deze is op
gesteld in de stuurroosterkring van de eerste 
middenfrequentbuis EF42.
b) De middenfrequentversterker.

Deze drietrapsversterker heeft een totale band
breedte van 4 MHz; het gebruik van buizen met 
grote steilheid (EF42. s= 9.5 mA/V) verzekert 
de ontvangst van alle seinen, zelfs de zwakste. 
Hoofdzaak in de breedbandversterker zijn de 
koppelelementen.

Men kan de gewenste bandbreedte bekomen 
met een bandfilter van het gewone type, ofwel 
met «overgekoppelde» snoeien gedempt door 
middel van weerstanden ofwel nog met een reeks 
onvolkomen afgestemde snoeien (de zogenaamde 
« staggered tuning »). Ieder dezer methoden heeft 
haar voor- en nadelen. In de hier beschreven ont
vanger werd de laatste methode toegepast, ter
wille
auentkringen (spoelen 4- eigen capaciteit 4- be- 
dradingscapaciteiten) zijn respectievelijk afge
stemd op:

— Spoel L5 in de anodeketen van de meng- 
buis: 10,7 MHz.

.— Spoel L6 in de anodeketen van de eerste 
M.F.-buis: 13,0 MHz.

Het volledig televisiesignaal omvat, zoals be
kend : een geluidssignaal (gemoduleerd in fre
quentie), een beeldsignaal (gemoduleerd in am- 

. plitude) en synchronisatie-impulsen (lijn- en 
beeldimpulsen).

Hieruit kunnen wij onmiddellijk de principiële 
samenstelling van de TV-ontvanger afleiden. De
ze omvat nl. (zie blokschema, fig. 1) :

£ 1) De beeldontvanger en de synchronisatieschei-
der (I) onderverdeeld als volgt:
— Mengtrap uitgerust met een ECH42 (Ia). 
— Drie middenfrequentversterkers (breed

band) eveneens uitgerust met een EF42 
(Ib-c-d).

—- Video-detector en gelijkstroom « restorer » 
EB41 (If).

— Video-eindbuis EL43 (Ig).
— Synchronisatiescheider ECH21 (Ih).
— De beeldbuis.

2) De lijntijdbasis (II) :
— Lijnimpulsversterker en fase-omkeerbuis:

eerste triode van ECC40 (Ha).
— Zaagtandgenerator: tweede triode van 

ECC40 (Ilb).
— Eindbuis EL44 (IIc).
— Dempingsdiode EA40 (lid).

3) De beeldtijdbasis (III) :
— Lijnimpulsversterker en fase-omkeerbuis :

triodegedeelte van ECH21 (Ih).
— Zaagtandgenerator: eerste triode van

ECC40 (lila).
— Lineariseringsbuis: tweede triode van 

ECC40 (Illb).
— Eindbuis EL41 (IIIc).

4) Het geluidskanaal (IV) :
—Eerste middenfrequent EF42 (IVa).
— Tweede middenfrequent EF42 (IVb).

de constructie-eenvoud. De middenfre-van
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— Spoel L8 in de anodeketen van de tweede 
M.F.-buis: 14,0 MHz.

— Spoel L9 in de anodeketen van de derde 
M.F.-buis: 11,2 MHz.

De totale resulterende bandbreedte is dus iets 
groter dan 4 MHz. Deze volstaat ruimschoots om 
al de gewenste videofrequenties door te laten en 
om een voldoende demping te verzekeren van de 
geluidsfrequentie. Om deze laatste af te zonderen 

• werd trouwens een sperkring voorzien in de ka- 
thodeleiding van de tweede M.F.-buis (L7) ; het 
op deze spoel afgetakte vermogen wordt via een 
condensator van 390 pF naar de ingangskring van 
de eerste middenfrequentbuis van het geluidska- 
naal gevoerd. De laatste beeld-m.f.-kring is ge
koppeld met de beeldsignaal-detector EB41.

De contrastregeling van het beeld geschiedt met 
behulp van een potentiometer. Deze is opgesteld 
tussen de hoge spanning (via 82.000 ohm) en het 
gemeenschappelijk punt van de drie weerstanden 
van 120 £1 in de kathodeleidingen van de drie mid- 
denfrequentbuizen.

c) De beelddetector (EB43).
De uitgangsspanning van de M.F, op ongeveer 

12,5 MHz, optredende over de laatste middenfre- 
quentspoel wordt gelijkgericht door een speciale 
diode, waarvan de weerstand klein genoeg is om 
een lineaire en doelmatige gelijkrichting te geven 
in de brede video-doorlaatband. De diodebelas- 
ting is samengesteld uit een weerstand van 2700 
ohm, geshunteerd door een condensator van 10 
pF; de spanning over deze weerstand wordt via 
een condensator van 82.000 pF naar de eindver- 
sterker EL43 gestuurd. Spoel L10 is tussen ge
voegd om de allerhoogste video-frequenties extra 
op te halen. Deze frequenties worden inderdaad 
verderop door schadelijke spreidingscapaciteiten 
en zelfinducties verzwakt.

Door de capaciteit in de ingangskring van de 
eindbuis gaat de gelijkstroomcomponente van het 
ingangssignaal volledig verloren en daar, bij ge
brek aan deze componente, de kwaliteit van het 
beeld te wensen overlaat (zij stemt immers over
een met de gemiddelde achtergrondbelichting) en 
bovendien de synchronisatiescheider niet doelma
tig werkt, moet een middel toegepast worden om 
deze gelijkstroomcomponente opnieuw in te voe
ren. Dit gebeurt in de

d) De « gelijkstroom-hersteller ».
Hiervoor dient de tweede diode van de EB41. 

De koppelingscondensator van 82.000 pF tussen 
de gelijkrichtdiode en de eindbuis is ook verbon
den met de kathode van de tweede diode van de 
EB41.

e) De beeldversterker.
Het gelijkgerichte en versterkte beeldsignaal 

wordt naar de kathode van de kathodestraalbuis 
gestuurd. In de anodekring van 
zich spoel Lil, die dezelfde rol vervult als L10 in 
de detectieketen: ophaling der hoogste frequen
ties van de video-frequentieband. De combinatie 

deze zelfinducties geeft een totale bandbreed
te van 3,5 tot 4 MHz.

Normaal wordt het videosignaal aangelegd op 
het stuurrooster van de kathodestraalbuis. In de 
beschreven schakeling is hier echter van afgezien 
en wordt het signaal aangelegd op de kathode.

Een eerste voordeel van deze handelswijze is de 
betere aanpassing van de videobuis aan de beeld
buis en een verhoging van het beeldcontrast.

Een tweede voordeel is nl. het volgende : de 
voorspanning op het rooster van de kathodestraal
buis is zo gekozen, dat men, in afwezigheid van 
een ingangssignaal, een zeer gering stroomver
bruik bekomt: het globaal rendement van de ont
vanger neemt dus toe. Bovendien kan men een 
videobuis met een geringer dissipatievermogen 
gebruiken, dan in het geval van roostersturing, en 
ook een lichtere voeding.

Een derde voordeel, tenslotte, is het volgende : 
Indien, bij roostersturing, een defect optreedt, in 
de videobuis dan wordt hierdoor de stroom in de 
anodekring onderbroken en valt de spanningsval 
over deze belasting weg. De anodespanning op de 
videobuis neemt toe en de roosterpotentiaal wordt 
sterk positief, wat een beschadiging van het 
scherm van de kathodestraalbuis als gevolg kan 
hebben. Bij kathodesturing bestaat dit bezwaar 
niet; immers, een verhoging van de anodespan
ning van de videobuis stemt overeen met een af
name van de roosterpotentiaal op de kathode
straalbuis : deze laatste wordt door roosterpolari- 
satie buiten dienst gesteld, en dus automatisch 
beschermd tegen vernietiging als gevolg van een 
defect van de videobuis.

De uitgangsspanning van de video-eindbuis 
wordt tenslotte ook nog (via Lil) naar de syn
chronisatiescheider gestuurd.

f) De synchronisatiescheider (ECH21).
Deze heeft tot doel de synchronisatie-impulsen 

te scheiden van het beeldsein en de beeldimpulsen 
en de lijnimpulsen respectievelijk naar de beeld- 
tijdbasis en naar de lijntijdbasis te sturen.

Het heptodegedeelte van de ECH21 is dichtge
knepen door roostergelijkrichting van het signaal. 
Alleen de synchronisatie-impulsen verschijnen 
on de heptode-anode, waar zij gescheiden wor
den : de lijn-impulsen gaan via een capaciteit van 
47 pF naar de lijntijdbasis, terwijl de beeld-impul- 
sen via een laag-doorlaat RC-filter naar het stuur
rooster van het triodegedeelte van de ECH21 
worden gestuurd.

De RC-filter, die de lijnimpulsen doorlaat is 
een « differentieer-schakeling» terwijl de RC- 
filter, die de beeldimpulsen doorlaat een «inte- 
greer-schakeling» is. Over de werking van deze 
schakelingen vertellen wij meer in een ander 
artikel.

g) De kathodestraalbuis.
De kathodestraalbuis is het belangrijkste ele

ment uit de televisie-ontvanger; hoe goed ook de 
kwaliteit van de gebruikte kringen, het rende
ment van de ontvanger deugt niet, indien de ka
thodestraalbuis niet deugt.

De MW-22 is een uitstekende buis met een • 
groot rendement, wit scherm, magnetische afbui
ging en focussering.

Ziehier de voornaamste gegevens betreffende 
de buis:

Maximum beeldgrootte: 18 X 14,5 
Gloeispanning: 6,3 V.
Gloeistroom: 0,6 A.
Va2: 7000 V.
Val: 200 V.

80 /iA.

de EL43 bevindt

cm.van
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de buis geblokkeerd is wordt Cl exponentieel ge
laden, via Rl. Zodra de buis begint te oscilleren 
ontlaadt Cl zich vlug via de buis en deze wordt 
geblokkeerd: de vorm van de spanningsgolf over 
Cl wordt bepaald door Rl en Cl en de frequentie 
van het proces door R2, R3 en C2.

De zaagtandspanning wordt naar het stuurroos- 
ter van de EL44 gevoerd en het signaal, via de 
uitgangstransformator, naar de lijnafbuigings-- 
spoelen in de kathodestraalbuis. De uitgangstrans
formator is een zeer belangrijk onderdeel van de 
lijntijdbasis.

De variatie van de stroom tijdens de terugloop 
van de zaagtand geeft aanleiding tot een impuls 
over een weinig gedempte inductie. Dit veroor
zaakt een hoge spanningspiek vermits de keten 
oscilleert op haar natuurlijke frequentie. Deze 
trillingen dienen onderdrukt te worden, liefst zon
der energie-verliezen.

De demping bij << hoog rendement» wordt ver
kregen met behulp van een speciale buis, de dio
de EA40. Zij dient bovendien ook om een lineair 
verloop van de stroom te bevorderen.

III. — DE BEELDTIJDBASIS
De twee trioden van de ECC40 en de EL41 

dienen respectievelijk als zaagtandgenerator, voor 
de linearisering en als eindbuis voor de beeldtijd- 
basis.

In de lijntijdbasis zorgde de EA40 voor de li
nearisering ; in de beeldtijdbasis wordt deze rol 
vervuld door de tweede diode van de ECC40 
(fig. 3). Deze is als kathode gekoppelde weer- 
standsverstërker geschakeld. De zaagtandspan
ning die over C2 optreedt wordt naar het rooster 
van de tweede triode gestuurd. Indien de katho- 
deweerstand voldoende groot is, dan strekt de 
versterking van de buis naar één. Stijgt de span
ning in a), dan stijgt deze in b) en bijgevolg ook 
deze in c), want de verhoging in b) wordt naar 
c) overgeheveld door de koppelingscondensator 
tussen b) en a). De spanning over de weerstand 
van 30 kf> is dus practisch constant, want een 
spanningsvariatie in a) heeft een nagenoeg gelijk
waardige spanningsverhoging in c) tot gevolg. De

Bundeling:
Bij Va2 : 7000 V bedraagt het aantal ampère- 

windingen vereist voor de bundeling: 550 tot 750 
voor een afstand van 28 cm ongeveer tussen het 
middelpunt van de spoel en het scherm.
Afbuiging:

Bij Va2 : 7000 V bedraagt de afbuigingsgevoe- 
ligheid 0,076 L/gauss. In deze uitdrukking is L 
de lengte van de electronenstraal in het afbui
gend veld. In de practijk, zijn twee afbuigspoelen 
— een aan ieder zijde van de buis — in serie ge
schakeld teneinde een homogeen veld te beko
men. Deze spoelen worden doorlopen door een 
stroom die lineair toeneemt tot op een gewenste 
waarde en die zich daarna in een korte tijdspanne 
omkeert tot een stroom van gelijke waarde maar 
van tegengesteld teken. Hiervoor komen natuur
lijk de lijnzaagtandtrillingen te pas. Loodrecht op 
deze twee lijnspoelen bevinden zich de beeld- 
spoelen en een derde spoel, tenslotte, dient voor 
de bundeling.

Hoe de zaagtandtrillingen worden opgewekt 
zien wij hierna.

II. — DE LIJNTIJDBASIS

Deze omvat de dubbele triode ECC40 en de 
eindbuis EL44. De eerste triode van de ECC40 
is een rechtstreekse versterker en een omkeer- 
buis voor de synchronisatie-impulsen. Deze wor
den normaal overgebracht naar het rooster van 
de tweede triode, die als blokkeringsoscillator ge
schakeld is.

De werking hiervan is als volgt (fig. 2) : Ano
de- en roosterwindingen zijn zeer sterk gèkop- 
keld op de transformator, derwijze dat de buis 
bij het inschakelen een neiging tot oscilleren ver
toont. Zodra deze nu begint te oscilleren, treedt 
een sterke roosterstroom op waardoor C2 nega
tief wordt geladen. De buis wordt bijna ogenblik
kelijk geblokkeerd. C2 ontlaadt zich via R2, R3; 
de duur van dit proces wordt bepaald door de 
tijdsconstante van C2 en R2 plus R3. Maar de 
schakeling bevat ook nog Cl en Rl. Tijdens de 
lading van Cl, via Rl, treedt aan de klemmen 
van Cl een spanning op met een exponentieel 
verloop.

De globale werking is nu als volgt: Wanneer
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stroom in de weerstand is dus benaderend con
stant en C2 wordt lineair geladen. Om de lineari- 
teit nog meer op te voeren wordt bovendien een 
electrolytische condensator van 100 /xF tussen de 
kathode van de EL41 en een der zijden van dè 
uitgangstransformator geschakeld. Deze tegen- 
koppeling, plus de tegenkoppeling op de anode 
van de EL41, plus de werking van de tweede 
triode van de ECC40, en, tenslotte, de regelbare 
weerstand in serie met een vaste condensator in 
de roosterketen van de EL41 zorgen voor de goe
de lineariteit van de beeldaftastspanning.

IV. — HET GELUEDSKANAAL
Na samen met de beeldgolf de mengtrap ECH42 

en de eerste twee middenfrequenttrappen EF42 
te hebben doorlopen, wordt het geluid afgetakt op 
de spoel L7 van de sperkring in de kathode van 
de tweede EF42 en naar het geluidskanaal ge
stuurd.

Dit bestaat uit twee middenfrequenttrappen 
uitgerust met EF42’s en gekoppeld door een band- 
filter. Het uitgangssignaal van de tweede midden- 
frequentti*ap wordt, via een uitgebalanceerde in- 
gangskring, naar de twee stuurroosters van de 
phase-detector EQ40 gestuurd. Het uitgangssig
naal van deze buis wordt afgetakt via een poten- 
tiometer van 0,5 Mq en n'.«ar de stuurrooster van 
de eindbuis EL41 gestuurd.

V. — DE VOEDING 
a) Het hoogspanningsgcdeelte.

De dempingsdiode EA40 aan het einde van de 
primaire van de uitgangstransformator van de 
lijnzaagtandgenerator onderdrukt, zoals wij reeds 
hebben gezien, de eigentrillingen in de primaire 
kring; de tijdens de terugslag optredende hóog- 
spanningspiek wordt echter niet onderdrukt door 
de EA40, doch gelijkgericht door twee EY51, op
gesteld als spanningsverdubbelaar: dit geeft de 
door de kathodestraalbuis vereiste 7000 volt-

spanning.
Uit de lijnuitgangstransformator wordt ook de 

gloeispanning betrokken voor de EA40 en de 
twee EY51.
b) Algemene voeding.

Drie parallel geschakelde EZ40 leveren de ge
wenste hoge spanning voor de verschillende delen 
van de ontvanger. De stroom wordt betrokken uit 
twee afzonderlijk afgevlakte stroomleidingen 
(8 H, 2 X 50 ,uF) : de eerste voor de lijntijdbasis, 
de tweede voor de televisie-ontvanger. De beeld- 
tijdbasis en de geluidsontvanger worden extra 
afgevlakt door RC-filters (500 Q, 2 X 50 /xF voor 
de beeldtijdbasis ; 1 kfi, 2 X 12,5 /xF voor de ge
luidsontvanger). Deze extra-afvlakking is onont
beerlijk om iedere terugkoppeling via de hoog
spanningslijn te voorkomen.

De focusseringsspoel wordt gespijsd via een 
draadgewikkelde weerstand van 10.000 ohm.

1

-

TELEVISIECURSUS (Vervolg van blz. 63)
Om te vermijden, dat een door modulatie sterk 

gereduceerd impuls, onvoldoende zou worden om 
de lijnterugloop in gang te zetten, kiest men klei
nere impulsen voor de modulatie dan voor de 
synchronisatie en de uitdoving. Fig. 137 toont in 
a de speciale impulsen, bestemd voor het geluid, 
in b, dezelfde impulsen gemoduleerd in amplitu
de, en in c, de synchronisatie- en blankingimpul- 
sen gewijzigd door de geluidsimpulsen. Het sig
naal b bevat een groot aantal harmonischen. Men 
beperkt er de belangrijkheid van door de breed
te van de impulsen a zo klein mogelijk te hou
den. Wanneer de maximumfrequentie van het ge
luid groter is dan de helft van de lijnfrequentie, 
dan heeft men gedeeltelijke overlapping van de 
onderste zijband van het beeld en van de geluids
band ; dit veroorzaakt een onduldbare vervor
ming.

fP

rDe meest uitgebreide reeks electrische 

nauwkeurigheidsmeters electrical/ inxtrumenrx!,.

Q)Meetbordtoestellen met draaispoel voor gelijk- en wisselstroom vanaf 
5 microampère tot 500 ampère en vanaf 5 millivolt tot 1.000 volt.
Thermokoppelinstrumenten.
Alle universele meettoestellen.
Meetbruggen.
Meetzenders.
Buistesters.

i

0 Ohmmeters vanaf 0,001 ohm tot 50.000 megohm 

0 Kringtesters.
% Oscillografen.
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STfiBiusnne dor urrstgrkmg
door Ir. T. S. KORN

♦
DIT NOMOGRAM VER
EENVOUDIGT DE BERE
KENINGEN VAN DE 
VERSTERKINGSVARIA- 
TIES MET EN ZONDER 

TEGENKOPPELING, 
VAN DE TEGENKOPPE- 
LINGSFACTOR EN VAN 
DE TE AANVAARDEN 

VERSTERKINGSVER- 
MINDERING IN GEVAL 
MEN EEN BEPAALDE 
STABILITEIT WENST TE 

VERKRIJGEN. Versterkingsafname door toepassing van tegenkoppe- . 
ling, in db

Versterkingsvariatie zonder tegenkoppeling, in db
N = normale ver sterking svermindering 

M’ = versterkingsvariatie met tegenkoppeling 
M = versterkingsvariatie zonder tegenkoppeling

len. A moet inderdaad groot genoeg genomen 
worden opdat, na toepassing van de tegenkoppe
ling, de resulterende versterking nog A’ zou be- ' 
dragen. De vereiste tegenkoppelingsfactor om 
een bepaald effect te bekomen dient berekend te 
worden of is bekend doordat de tegenkoppeling 
reeds werd toegepast om de vervorming of de 
uitgangsimpedantie te verminderen. Wat er ook 
van zij, het volstaat twee factoren te kennen om 
de andere uit het nomogram te kunnen afleiden.

VOORBEELD
Een bestaande versterker heeft 5 decibel te 

veel versterking en deze laatste schommelt tus
sen —6 b en -J-4db langs weerskanten van het 
normale peil. Men wenst de versterker te stabi
liseren. Hoeveel tegenkoppeling kan worden toe
gepast en welke is dan de resulterende stabili
satie ?

De gedulde versterkingsvermindering bedraagt 
5 db. Men zet deze waarde af op de abscis- 
as en trekt van uit dit punt de diagonale over
eenstemmend met de tegenkoppelingsfactor; de
ze bedraagt 0,8. Om de stabilisatie te vinden, be
paalt men het snijpunt P van de diagnoale met 
de kromme uit het nomogram. P (x = 18, y = 
13). Van uit het punt P laat men een loodrechte 
neer op cle horizontale as en men verschuift de 
voet PI van deze loodrechte, op de horizontale 
as, van het aantal decibel overeenstemmend met 
de versterkingsschommeling zonder tegenkoppe
ling. Van uit dit punt P’l trekt men opnieuw een

(zie vervolg blz. 53)

♦

In het Februari-nummer van Electronics ver
scheen een zeer nuttig nomogram van de hand 
van onze medewerker T. S. Korn, dat wij graag 
overnemen ten gerieve van onze geluidstechnie- 
kers.

Een der voordelen van de toepassing van ne
gatieve terugkoppeling op laagfrequentverster- 
kers is de grotere versterkingsstabiliteit die men 
er door bekomt.

Normaal wordt de invloed van de terugkoppe
ling op de versterking berekend uit de vergelij
king: A’ = A/(l — A/3). Hierin is A’ de span- 
ningsversterking met terugkoppeling, A de span- 
ningsversterking zonder terugkoppeling en A/3 
de terugkoppelingsfactor. Indien men de logarith- 
mische uitdrukking neemt voor deze vergelijking 
en het referentieniveau veralgemeend, dan kan 
men bijgaand nomogram tekenen. Hierop worden 
A en A’ uitgedrukt in decibel.

Normaal worden de versterkingsvariaties zon
der tegenkoppeling uitgedrukt door twee waar
den van A (of hun verschil AA) gemeten voor 
twee grenswaarden van de netschommelingen, van 
de buiskarakteristieken of wel van andere in
vloedsfactoren. De versterkingsvariaties met te
genkoppeling worden meestal aangeduid in het 
bestek van de versterker. Het gevolg van de toe
passing van de tegenkoppeling is een verminde
ring van de totale versterking. Deze moet natuur
lijk berekend kunnen worden wil men de ver
sterking A, zonder tegenkoppeling kunnen bepa-*

m
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Voor het eerst in Eur

De Televisiecame
Enkele weken geleden verschenen 
in de Amerikaanse vakpers enkele 
foto’s genomen tijdens een bizonde- 
re operatie die, ten gerieve van de 
medici, per telivisie iverd uitgezon
den.
Wij hadden niet gedacht, dat wij 
reeds zo vlug in de gelegenheid zou
den zijn over een zelfde gebeurte
nis in Europa te berichten.
Tijdens een geneeskundig congres 
in de Universiteit van Leiden, 
maakte de TV-camera voor het 
eerst haar verschijning in de ope
ratiezaal en «zond» de door Prof. 
dr. Suermondt uitgevoerde heelkun
dige bewerking door naar de colle
gekamer waar ze door de aanwezige 
dokters in detail kon gevolgd wor
den.
Dit heuglijk feit toont duidelijk 
aan, dat Europa bezig is, zijn ach
terstand op TV-gebied in daverend 
tempo in te halen.

i . ;
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Een chirurgische opereratie ... in een vochtig 

warme zaal en het verlichte centrum boven een
wijzing voor, dat zij niet de gehoopte uitkomst 
uit de moeilijkheden heeft gebracht.

Welke plaats kan de televisie bij medische de
monstraties, in het bijzonder voor het zichtbaar 
maken van operaties voor een groot gezelschap 
toeschouwers en toehoorders, innemen ?

Om de mogelijkheden van de televisie op dit 
gebied te kunnen vaststellen, hebben de televisie- 
technici ter gelegenheid van de viering van de 
verjaardag der Leidse Universiteit niet alleen 
voor natuurkundigen een demonstratie te geven, 
maar tevens de Heelkundige Kliniek van het Aca
demisch Ziekenhuis te Leiden een operatie door 
Prof. Dr. W. F. Suermondt verricht met assisten
tie van Dr. J. Kweekel, per televisie van de ope
ratiekamer naar de collegekamer « uitgezonden ». 
Laten wij maar direct opmerken, dat de uitzen
ding via een kabel is gegaan. Bij uitzending in 
de aether toch, had men moeten vrezen, zoals 
Dr. J. Haantjes in zijn toelichtende voordracht 
opmerkte, dat één of ander amateur in zijn en
thousiasme zijn ontvangapparaat voor het publiek 
zou hebben opgesteld. In ieder geval is voorko
men, dat niet-medici die over een ontvanginstal- 
latie beschikken, de operatie zouden kunnen op
vangen.

De demonstratie was toch uitsluitend bestemd 
voor artsen, die hetzij als reünisten voor de diës- 
viering of speciaal voor deze proefneming, welke 
voor de eerste maal in Europa is genomen, naar 
Leiden waren gekomen.

In de overvolle collegezaal waren talrijke leden 
van de medische faculteit, hoogleraren van elders 
en artsen uit alle delen van het land, bijeen.

Op twee schermen is het fceeld van twee gewo
ne Philips-projectie-televisie-ontvangers geprojec
teerd. Het formaat der beelden 1 X 1,30 m, was. 
groot genoeg om het iedereen goed zichtbaar te 
maken.

tafel, waarop onder witte lakens en doeken de 
patiënt vermoed kan worden. Daaromheen enige 
bijna onherkenbaar gemaskerde mannen en vrou
wen met gummihandschoenen aan, in wijde schor
ten gehuld. Aller aandacht is gericht op de ope
rateur, wiens vaardigheid van geest en hand de 
patiënt zijn lijden zal wegnemen, zijn leven kan
redden.

De chirurg die de operatie uitvoert, en zijn as
sistent worden bliksemsnel op hun wenken be
diend. Instrumenten e.d. worden aangereikt vóór
dat er om gevraagd kan worden. Aanwijzingen 
zijn nauwelijks nodig, bevelen worden niet ge
geven. Iedereen kent zijn taak, wacht zwijgend 
in spanning tot het ogenblik, dat hij in deze ritus 
handelend moet optreden. In wijdere kring rond 
de operatietafel verrichten zusters, behoedzaam 
de ontwijding van de rust vermijdend, hun plich
ten. Het geklik van de instrumenten, en enkele 
hardop geuite overweging van de operateur mar
keren de heersende stilte.

Slechts aarzelend zal een belangstellende in de 
groep doordringen om het operatieterrein te kun
nen zien en de verrichtingen te volgen. Hij zal er 
zich voor moeten hoeden, in de weg te staan en 
het werk maar enigszins te bemoeilijken. Zo zal 
het maar al te dikwijls gebeuren, dat een toe
schouwer belangrijke phases van de operatie mist.

Moeten meerdere mensen de operatie zien, zoals 
dat bij het onderwijs van studenten en bij de
monstraties van nieuwe behandelingsmethodes 
het geval is, dan zal dit tot moeilijkheden voor 
het opererende team of tot teleurstelling voor de 
toeschouwers leiden. Bij het medisch onderwijs 
heeft men daarom hulp verwacht van de film. 
Het tot nog toe beperkte gebruik, dat men van 
dit hulpmiddel heeft gemaakt, is er wel een aan-
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gevoel tegenwoordig te zijn bij een gebeurtenis 
die op het ogenblik zelf plaats grijpt, ook al is 
dit in een ander vertrek op mogelijk grote af
stand.

De actualiteit van de televisie is een belang
rijke psychologische factor, die vooral het be
palen van de aandacht gunstig doet beïnvloeden. 
De televisie geeft niet alleen het gevoel van ac
tualiteit, maar geeft ook de realiteit, d.w.z. dat 
iedere bijzondere gebeurtenis, die een afwijken 
van het operatieschema noodzakelijk maakt, ook 
inderdaad op het projectiescherm verschijnt.

De televisie heeft bovendien het grote voor
deel, dat zij gecombineerd kan worden met het 
opnemen van een film en wanneer men bij de 
uitzending daarop geprepareerd is kan de opera
teur op ieder willekeurig ogenblik, bijvoorbeeld 
wanneer bijzondere bevindingen daar aanleiding 
toe geven, die bijzonderheden op de film als een 
document laten vastleggen, zodat iedere chirur
gische kliniek op de duur een verzameling van 
documentaire gegevens zal kunnen bezitten.

Aan het einde van de operatie heeft Prof. Suer- 
mondt voor de camera zijn grote waardering voor 
het door de technici verrichte werk uitgespro
ken, terwijl in de collegezaal Prof. Dr. S. T. Bok, 
als deken van de medische faculteit te Leiden, 
eveneens zijn grote waardering voor het werk 
uit sprak.

3pa

in de Operatiezaalra
sGOEDE DIEPTE-SCHERPTE

Behalve voor enkele overzichtsbeelcfen, is de 
camera vrijwel voortdurend op het operatieter- 
rein gericht geweest en de toeschouwers hebben 
al wat zich daarop afspeelde kunnen waarnemen, 
zoals de operateur en zijn assistent het niet beter 
hebben kunnen zien. Ongeveer 200 medici heb
ben gelijktijdig als het ware er met de neus bo- 

' ven op gelegen.
Het beeld had een behoorlijke diepte-scherpte, 

de verhouding van kleuren en de contrasten 
kwamen dank zij bijzondere maatregelen die 
voor de verlichting getroffen waren, natuurge
trouw over en de aard der verschillende weefsels 
was gemakkelijk te herkennen.

Men heeft misschien de eigenaardige sfeer van 
de operatiekamer tijdens het werken die overi- 
gens deze toeschouwers uit ervaring voldoende 
bekend is, gemist, maar zich des te beter op de 
verrichtingen tijdens de heelkundige kunstbe
werking kunnen concentreren. Wie gevoel heeft 
voor filmische artisticiteit moet getroffen zijn 
door het spel der handen, dat het rustige doelbe
wuste individuele handelen en het zwijgend be
grijpende samenspel van operateur en assistent 
zo duidelijk tot uiting bracht.

Deze demonstratie is inderdaad een evenement 
geweest. Zij heeft in ieder opzicht aan de ver
wachtingen voldaan. Zij heeft bovendien bij haar 
voorbereiding zowel als bij het beoordelen van 
het resultaat tot nieuwe oplossingen en nieuwe 
plannen geleid. Voor de verlichting bijvoorbeeld 
heeft men behalve de gebruikelijke kwiklampen 
boven het glazendak van de operatiekamer nog 
een aantal gloeilampen aangebracht om minder 
scherpe cqntrasten, vooral van bloed op weefsel, 
te krijgen. Het resultaat daarvan is weer geweest, 
dat eigenlijk een ideale verlichting voor de ope- 
ratiekamer is gevonden. Er heeft een grote staf 
van technici aan de voorbereidingen gewerkt. Op 
de zolder van de Heelkundige Kliniek stonden 
allerlei apparaten opgesteld en ook in de opera
tiekamer heerste een ongebruikelijke drukte en 
waren daar vreemde toestellen opgesteld. Men 
moet hierbij de grote welwillendheid van Prof. 
Suermondt en van de zusters van de operatie
kamer bewonderen dat zij hun domein voor dit 
experiment hebben opengesteld.

NIEUW HULPMIDDEL
De demonstratie heeft stellig aangetoond dat 

men in de televisie een nieuw en nuttig hulp
middel heeft om bekendheid te geven aan een 
operatie zonder dat daardoor het werk gehinderd 
en de steriliteit in gevaar wordt gebracht.

Onwillekeurig wil men vergelijking maken met 
de film. Er zijn verschillende films van een ope
ratie gemaakt doch bij het vertonen daarvan 
krijgt men een indruk,, dat het vlotte verloop van 
'het ingrijpen, desnoods met kunstgrepen, kan 
zijn bereikt.

Bij de televisiedemonstratie heeft men echt het

!

VERSTERKINGSSTABILISATIE
(vervolg van blz. 51)

loodrechte en men zoekt het snijpunt P’ van deze 
loodrechte met de kromme. Het verschil der or
dinaten van P en P’ geeft ons de versterkingsva- 
riatie met tegenkoppeling.

In het geval van het hierboven vermelde voor
beeld krijgen wij voor —6 db versterkingsvaria- 
tie (zonder tegenkoppeling) : P (18; 13) ; PI 
(18 ; 01; P’l (12; 0) ; P’ (12 ; 9,2) . De verster- 
kingsvariatie met 0,8 tegenkoppeling bedraagt 
dus: 9,2 — 13 = —3,8 db.
genkoppeling) vindt men +2 db (met 0,8 tegen-

Voor -f-4 db versterkingsvariatie (zonder te- 
koppeling) vindt men -f- 2 db (met 0,8 tegenkop
peling) .

De schets in A toont hoe men moet te werk 
gaan.

Een interessant probleem is dit waarin de wer
kelijke versterkingsvariatie en de toegelaten va
riatie gekend zijn en de toe te passen tegenkop- 
pelingsfactor dient gezocht te worden. Zonder het 
nomogram vraagt de oplossing van dit vraagstuk 
uitvoerige berekeningen; met het nomogram is 
zij vrij eenvoudig. Schets B toont hoe men hierbij 
dient te werk te gaan : de werkelijke en de toege
laten versterkingsvariaties staan aangetekend op 
de hoekzijden van een blad papier en getekend 
P en P’. Men verplaatst dan het blad papier met 
de zijden evenwijdig met de ordinaten tot dat P 
en P’ op de kromme komen te liggen. Dit is 
slechts mogelijk voor een enkele stand van het 
papier, wel te verstaan indien de vereiste tegen
koppeling kan verkregen worden. Punt P stemt 
dan overeen met de gezochte tegenkoppelingsfac- 
tor en de afname der versterking wordt aange
geven door het snijpunt van de diagonale met 
de horizontale as.
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sSynckronióatieócU&icleró
Differentiërende en integrerende Kringen

door Ir. M. TIJTGAT
Hel sein, dat door een TV-zender wordt uitge

zonden, omvat buiten de beeldmodulatie ook nog 
lijn- en beeldsynchronisatieimpulsen. Deze laat
ste zijn onontbeerlijk om de volstrekte gelijkloop 
te verzekeren tussen de aftasting in de beeldbuis 
van de ontvanger en deze in de iconoscoop van 
de opnamecamera.

Ter illustratie hiervan hebben wij in fig. 1 de 
>ynchronisatiesignalen afgebeeld zoals die wor
den toegepast in de experimentele televisie-appa- 
ratuur van Philips.

Herinneren wij er terloops aan dat bij deze 
• laatste het aantal lijnen voor een geheel beeld 

56 7 bedraagt (1), met een interliniëring 2 : 1, zo
dat een volledig beeld bestaat uit twee geïnter- 
Kmeerde rasters van 283,5 lijnen elk. De beeld
frequentie bedraagt 25 beelden per seconde en 
de rasterfrequentie 50 per seconde. Het beeld 
wordt ontleed in horizontale lijnen. Het aftas
tende element beweegt zich met een eenparige 
snelheid van links naar rechts en van boven naar 
beneden.

Voor de beelduitzending wordt de negatieve 
modulatie toegepast (2). Hieronder verstaat men, 
dat een afname van lichtintensiteit, zoals deze 
optreedt in een bepaald gedeelte van het beeld, 
overeenkomt met een toename van het uitge
straalde vermogen van de beeldzender. (Bij posi
tieve modulatie gebeurt dit juist andersom).

Het zwartniveau wordt weergegeven door een 
bepaalde vastgestelde amplitude van de draag- 
golf. In de hierboven vermelde demonstratie-ap- 
paratuur bedraagt het normale zwartniveau 75% 
van de topwaarde van de draaggolfamplitude. De 
nul waar de van de draaggolf komt overeen met 
de maximale waarde van het wit in het beeld.

De synchronisatie-impulsen bestaan uit een 
reeks van impulsen met modulatiediepte van 75-

(1) De Engelse standaard bedraagt 405 lijnen ; de 
Franse 455 of 819 ; de Amerikaanse 525.

(2) Er werd onlangs een overeenkomst gesloten tussen 
Philips en de Engelse firma's (G.E.C., Marconi en 
Pye) waardoor zij zich akkoord verklaren voor 
de veralgemening van de positieve modulatie.
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100 %. De duur van de impulsen blijkt duidelijk 
uit fig. 1. De breedte van de lijnsynchronisatie- 
impulsen (lijnimpulsen) kan worden gevarieerd 
tussen 4,2 en 10 % van de duur van een lijn door 
middel van een potentiometer; de rastersynchro- 
nisatie-impulsen (beeldimpulsen) kunnen worden 
ingesteld tussen 0,5 en 2 % van de duur van een 
beeld.

Het is dank zij dit verschil in duur, dat men in 
de TV-ontvanger de lijnimpulsen kan scheiden 
van de beeldimpulsen. Deze bewerking gebeurt 
in de synchronisatiescheider. Het volstaat trou
wens niet een onderscheid te maken tussen lijn
en beeldimpulsen; wat deze laatste betreft moet 
men ook nog kunnen onderscheiden tussen de 
beeldimpulsen van de even en deze van de on
even rasters.

Belangrijk in dit opzicht is, in de Philips Stan
daard, de duur van de laatste actieve lijn van 
ieder raster.
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SYNCHRONISATIESCHEIDERS
Indien men de vele bestaande synchronisatie- 

scheiders ontleedt, dan stelt men vast, dat men 
ze kan terugbrengen tot een zeer beperkt aantal 
typen.

1) De meest voor de hand liggende methode 
om de beeldimpulsen van de lijnimpulsen te 
scheiden is het gebruik van zeer selectieve net
werken, die alleen de gewenste synchronisatie- 
frequenties doorlaten.

2) Het feit, dat de synchronisatiesignalen perio
diek terugkeren leidt anderzijds tot het gebruik 
van «vormgevende» schakelingen, waarvan de 
differentiëring- en integreringskringen de meest 
typische bestanddelen zijn.

3) De beste methode om de steile zijden van de 
oorspronkelijk impulsen te bewaren, bestaat in 
het superponeren van twee of meer afzonderlijke 
replieken van het impuls.

4) Tenslotte, kan men de synchronisatie-impul- 
sen superponeren op een lokaal opgewekte tril
ling en de scheiding doorvoeren door middel van 
amplitude-filters.

De meest gebruikte methode in de commer-

■

9

:i
)

*

ciële en zelfgebouwde TV-ontvangers is onge
twijfeld deze vermeld onder 2). Dit is dan ook de 
reden waarvan wij vandaag speciaal uw aandacht 
vragen voor de differentiërings- en integrerings
kringen. =DIFFERENTIERINGS- EN 

INTEGRERINGSKRINGEN
Deze benamingen zijn enigszins misleidend om

dat zij onmiddellijk doen denken aan schakelin
gen bij dewelke de uitgangsspanning evenredig 
is met de afgeleide of de integrale van de ingangs- 
spanning als functie van de tijd.

5

=

V
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overeenkomstige LR-kringen, volstaat het de 
condensator C en de weerstand R respectievelijk 
te vervangen door een weerstand R en een zelf- 
inductie L.

Wij hebben sommige dezer schakelingen reeds 
vroeger besproken in het artikel betreffende de 
phaseverschuivingskringen (3). Thans gaan wij 
hun werking als synchronisatiescheider onder
zoeken.

Hierbij dienen zij geen absoluut nauwkeurige 
integraal of differentiaal, in de wiskundige bete
kenis van het woord, te geven. Hun functie be
staat alleen hierin, dat zij een der hoofdkenmer
ken van de op de ingang van de schakeling aan
gelegde spanningen dienen op te drijven of te 
onderdrukken. Figuren 3, 4 en 5, ontleend aan 
het standaardwerk van Puckle (4) illustreren op 
zeer duidelijke wijze wat hiermee bedoeld wordt.

In fig. 3a is een rechthoekig ingangssignaal 
voorgesteld. Fig. 3b toont de vorm van het uit
gangssignaal, na differentiëring, voor verschillen
de waarden van de tijdsconstante CR (CR gelijk 
aan 0,2, 1 en 5 maal de impulsduur T), en fig. 3c 
toont de vorm van het uitgangssignaal, na inte- 
grering voor dezelfde waarden van de tijdscon
stante. (Bij: LR-kringen moet men de tijdscon
stante CR vervangen door de tijdsconstante L/R).

Fig. 4 stelt een zaagtandvormig ingangssignaal 
voor (4e), het verkregen uitgangssignaal na dif
ferentiëring (4b), idem na integrering (4c).

Fig. 5, tenslotte, stelt een driehoekvormig in
gangssignaal voor (5a), het uitgangssignaal na 
differentiëring (5b) en na integrering (5c).

Uit al deze figuren blijkt duidelijk, dat de dif-

(3) Zie Radio-Revue nr. 12/1947. blz. 347.
(4) «Time bases» van Puckle, oorspronkelijk in ’t En

gels. Er bestaat een Franse uitgave van dit werk. 
Een Nederlandse uitgave is aangekondigd. Wij 
bevelen dit uitstekend werk warm aan, aan iedere 
televisie-amateur.

|

In de practijk echter zijn deze benamingen ver
bonden aan de schakelingen uit fig. 2. Men onder
scheidt CR en LR differentiërings- en integre- 
ringskringen. Een capaciteit met een weerstand 
in nevensluiting vormt een diffrentiëringskring 
(fig. 2a) ; een weerstand met een capaciteit in 
nevensluiting, een integreringskring (fig. 2b) ; een 
weerstand en een capaciteit in parallel, en stroom- 
gevoed — in tegenstelling met de twee vorige bij 
dewelke een spanning wordt aangelegd aan de 
ingang — is een integrator.

Om van de CR-kringen over te gaan naar de

i

t'
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CR. Wanneer CR klein is ten opzichte van T, bij
voorbeeld CR = 0,25 T, dan strekt het gebogen 
gedeelte zich niet ver uit en bekomt men een 
nuttig gedeelte, nagenoeg lineair, evenwijdig met 
de ingangsspanning, doch verschoven van een 
tijdsinterval, dat benaderend gelijk is aan CR. 
Practische toepassingen van dit eerste voorbeeld 
komen onder meer voor in versterkers waar een 
stabiliseringsweerstand in serie met het stuur- 
rooster wordt geschakeld, geshunteerd door de 
rooster-kathodecapaciteit van de buis; en in scha
kelingen van het type van fig. 11, die rechthoeki
ge golven voortbrengen wanneer het ingangssig
naal een sinusvormig verloop heeft.

Een tweede voorbeeld van golffrontvervorming 
is dit van een stroom met lineair verloop aange
legd op een weerstand in parallel over een con
densator. Dit is namelijk het geval in de anode- 
keten van een pentode, gebruikt om de uitgangs- 
spanning van een zaagtandgenerator te verster-

ferentiëringskringen de bruuske variaties van de 
aangelegde golfvorm opdrijven, terwijl de inte- 
greringskringen daarentegen deze brusske varia
ties verzachten.

In fig. 6, 7, 8 hebben wij de golfvormen gete
kend die men zou bekomen na differentiëring (a) 
en integrering (b) met volmaakte differentieer- en 
integreernetwerken. Theoretisch zijn de geteken
de lijntjes uit 6a en 7a oneindig.

GOLFFRONTVERVORMING
In de practijk bezitten de tijdbasisgolven en 

de zogenaamde rechthoekige golven zelden 
scherp afgetekende hoeken. Deze hoekafstomping 
is meestal het gevolg van schadelijke capacitei
ten. Twee voorbeelden zullen dit duidelijk ma
ken.9 i ; i i

a POS.SYNC. SION. II I
i <

**a <5 + H.S.

il O OUT|
Cf b NEG. SYNC.SION.

' i*/ ' !T

8 c' =
C ■

IN ~ /O I iO o
O -H.S.

10

Veronderstellen we, dat een lineaire golffront 
(fig. 9a) wordt ingestuurd op de elementaire in- 
tegreringskring (fig. 9b). De inkomende golf en 
de uittredende golf staan afgebeeld op fig. 10, voor 
verschillende waarden van de tijdsconstante (5). 
Uit deze figuur blijkt, dat de uitgangsspanning 
blijft toenemen nadat de aangelegde spanning 
haar maximum waarde heeft bereikt; de scherpe 
punt in het begin en op het einde van de golf
front is afgestompt en men bereikt slechts een 
bepaalde uitgangsspanning na een zeker tijdsver
loop : dit tijdsverloop neemt trouwens toe met

(5) Voor RC-schakelingen is de tijdsconstante $ = 
R X C. Voor LR-schakelingen is zij $ = L/R.

-

12
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ken. Immers, in dit geval is de anodeweerstand 
overbrugd door de schadelijke inwendige anode- 
kathodecapaciteit van de buis.

de impulsen en het vormgevend netwerk moet ^ 
gevolgd zijn door een begrenzerkring, ingesteld 
om de lijnimpulsen af te knijpen.

De RC-schakelingen 2 b-c (integrerende net
werken) zijn meer gebruikelijk. De uitgangsgolf 
krijgt dan de vorm uit fig. 12d. Deze is minder 
interessant dan de vorm uit fig. 12c omdat er 
geen pieken in voorkomen. Een practische scha
keling staat afgebeeld in fig. 13b. Nauwkeuriger 
synchronisatie wordt verkregen met piekvormige 
golven in de aard van deze die men door diffe
rentiëring bekomt (fig. 12e).

Men kan deze pieken gemakkelijk superpone- 
ren op de geïntegreerde golf waarvan de syn
chroniserende functie aldus merkelijk verbetert.
Het volstaat, met dit doel, een CR-differentiërend 
netwerk over de R-arm van een integrerend net
werk te plaatsen. De resulterende schakeling is 
dan deze van een T-brug (fig. 13 c). Men kan 
ook nog in het geval van een stroomgevoede in
tegrator (Cl R1 uit fig. 13d) een bijkomend dif
ferentiërend netwerk (C2 R2) over een supple
mentaire weerstand plaatsen.

Een andere methode om de eigenschappen van

SYNCHRONISATIESCHEIDING MET 
DIFFERENTIËRENDE- EN INTEGRERENDE 

KRINGEN

Men bekomt reeds een zekere graad van am- 
plitude-discriminatie door de eenvoudige toepas
sing van' een CR-koppeling (fig. 2e) — differen
tiërend netwerk — waarvan de tijdsconstante van 
dezelfde grootte-orde is als de periode van het 
beeldimpuls, dus 40 microseconden. De waarde
verandering van de gelijkstroomcomponente in 
het begin van de beeldsynchronisatie-impulsen 
(fig. 12b) veroorzaakt een exponentiële verschui
ving van de volledige golfvorm naar een nieuw 
evenwichtniveau (fig. 12c). Deze verschuiving 
moet zich volledig voltrekken tijdens de beeld
synchronisatie-impulsen, wil men een goede schei
ding bekomen. Een practische schakeling, die vol
gens dit principe werkt staat afgebeeld in fig. 13a. 
Goede werking wordt slechts verkregen met bre-
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:1een integrator te verbeteren met behulp van een 

differentiërende schakeling, is deze afgebeeld in 
fig. 13c. De synchronisatiesignalen worden eerst 
geïntegreerd, daarna in een begrenzer omgezet 
tot rechthoekige golven. De stroomgevoede in
ductieve differentieerkring bevindt zich in de 
anodeketen van de pentodes.

Men kan ook de uitgangssignalen van de diffe
rentiëring- en integreringskringen electronisch 
combineren. Voorbeelden hiervan staan afgebeeld 
in fig. 13f en 13g. In fig. 13f geschiedt de 
ging in de beeldzaagtandgenerator. Deze is uitge
rust met een thyratron (gasgevulde triode) met 
twee roosters. Fig. 13g stelt een blokkeringsos- 
cillator voor.

In beide voorgaande gevallen worden de geïn
tegreerde en gedifferentieerde seinen in fase naar 
de zaagtandgenerator gestuurd en bekomt men 
de gilf uit fig. 12f. Wanneer men nu echter fig. 
12g — combinatie van de integreergolf met de 
omgekeerde differentieergolf — vergelijkt met 
fig. 12f dan blijkt duidelijk, dat de vorm van 12g 
gunstiger is dan deze van 12f. Nu kan men ge
makkelijk twee reeksen synchronisatiesignalen 
krijgen met tegengestelde fase, door gewone fase- 
omkering (kathode-gekoppelde versterker of 
fase-omkeerbuis). De menging van de geïnte
greerde positieve synchronisatie impulsen met 
de gedifferentieerde negatieve synchronisatie-im- 
pulsen geschiedt dan best in een hexode (13h).

De tot nog toe behandelde netwerken zijn van 
het RC-type. Deze bezitten overeenkomstige LR- 
schakelingen (zie fig. 2), die men bekomt door R 
te vervangen door L en C door R. Om een goede 
werking met deze LR-schakelingen te bekomen is 
het echter onontbeerlijk, dat de gebruikte smoor- 
spoelen een hoge kwaliteitsfactor zouden bezit
ten. Deze practische beperking begrenst de ge
bruiksmogelijkheden van de LR-schakelingen en 
doorgaans verkiest men de CR-netwerken. In-

i
iSyh.
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men-
ductieve schakelingen worden vooral gebruikt bij 
blokkeringsoscillatoren (fig. 13i en 13j).

Het scheidingsvermogen van differentiërende 
en integrerende netwerken tussen impulsen met 
veranderlijke breedte is begrensd, vooral in af
wezigheid van egalisatie-impulsen. In dit laatste 
geval moet men het rendement van de synchro- 
nisatiescheiders proberen te verbeteren. Dit kan 
op tweeërlei wijze geschieden : 1) door het uit
gangssignaal van een «vormgevend» netwerk 
door een schakeling met niet lineaire doorlaatka- 
rakteristiek te sturen; 2) door niet lineaire ele
menten in de « vormgevende » netwerken te scha
kelen.

Het principe van de eerste methode blijkt dui
delijk uit fig. 14. Tijdens de kleine amplituden 
van de lijnimpulsen blijft het werkpunt op het 
gedeelte van de karakteristiek met kleine steil
heid. Door het cumulerend effect van de beeld- 
impulsen echter, komt het werkpunt op het ge
deelte met grote steilheid te liggen. Het eindre
sultaat is een sterke toename van de verhouding 
beeld-lijnimpulsen, vooral wanneer de doorlaat- 
karakteristiek een grote steilheid bezit.

Een goed voorbeeld voor de tweede methode is 
het gebruik van een spoel met hoge permeabili- 
teitskern (mu- of radiometaal) in een LC-inte- 
grator. De sturing van de magnetische keten over 
een geschikt bereik van de permeabiliteitskrom- 
me geeft aanleiding tot een betrekkelijk grote im- 
pedantieval, dus ook tot een amplitudevariatie 
van het uitgangssignaal.

Een ander voorbeeld staat afgebeeld in fig. 15. 
Hierin wordt een diode in serie met een stroom
gevoede integreerkring gebruikt. De diode is 
maal geleidend. De impulsen worden met nega
tief teken naar de diode gestuurd en bezitten een 
voldoende waarde om de stroomkring te onder
breken. Tijdens deze stroomonderbrekingen daalt 
de kathodespanning van een zekere hoeveelheid, 
in verhouding tot de duur van de onderbreking, 
dus in verhouding tot de breedte van de synchro- 
nisatie-impulsen.

In fig. 16, tenslotte, staat nog een practisch 
voorbeeld getekend van een dergelijke impuls- 
scheider, gevolgd door een diode amplitudefilter, 
die de kleinere lijnimpulsen onderdrukt in het 
uitgangssein van de synchronisatiescheider.

O

nor-
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MEM1JLS HET HHIIiSTIk DEE lAIPASSHE
door A. GOETSCHALCIvX

nrs 3, 9 en 12 van vorige jaargang).
De aanpassing van plaat naar luidspreker ge

schiedt met behulp van een aanpassingstrans- 
formator. In de meeste gevallen is deze transfor
mator een spanningsverlager. Hij telt dus minder 
windingen op de secondaire dan op de primaire 
wikkeling. De verhoudingen tussen het aantal 
windingen n2/nl is de transformatieverhouding, 
en het is deze laatste die ons het middel ter hand 
stelt om de gunstigste aanpassing te bereiken.

Als wij de verhouding van de transformator K 
noemen, dan kan K berekend worden uit de 
volgende formule :

Indien wij in het raam van dit tijdschrift nog
maals de kwestie der aanpassing der eindbuis aan 
luidspreker of lijn willen behandelen, dan is dit, 
omdat wij over de aanpassing heen in de luid
spreker, het resultaat van ons toestel, of het nu 
om een versterker of ontvanger gaat zullen be
oordelen.

Wij hebben dus alle reden, om evenveel aan
dacht te besteden aan de verbinding der eindbuis 
naar de luidspreker als aan het even welk ander 
onderdeel, en de praktijk leert ons, dat juist in 
de meeste gevallen veel te weinig aandacht aan 
de aanpassing besteed wordt.

Om een voorbeeld aan te halen, dat wijzelf 
meemaakten, kunnen wij u de geschiedenis ver
tellen van een 30 watt-versterker, die, opgesteld 
in een bioscoop, en aangesloten aan twee luid
sprekers van 15 watt elk, zelf met de sterktere- 
laar op maximum, niet in staat bleek de ruimte 
met voldoende acoustisch vermogen te vullen.

Nadat de versterker nagezien was, en hij wer
kelijk in staat bleek een vermogen van 30 watt 
te kunnen leveren, stelde zich de kwestie der aan
passing. De luidsprekers werden dan voorzien 
van de juiste transformatoren, en bij de proefme- 
ting volstond een vermogen van 7 watt om een 
volledig gevulde zaal te bedienen.

Uit het voorgaande kunnen wij dus afleiden, 
dat het rendement van de eindtrap sterk in het 
gedrang komt bij verkeerde aanpassing, om dan 
voorlopig nog maar niets te zeggen betreffende 
de kwaliteit van de weergave.

De theorie van de 'eindtrap en de daarbij pas
sende berekeningen zijn niet van de eenvoudig
ste, en dit schrikt begrijpelijkerwijze de meesten 
af. Men ziet dan zelfs een zeer eenvoudige proef- 
meting over het hoofd en men besluit dood
eenvoudig, dat een versterker, uitgerust met twee 
buizen van het type 6L6, 25 watt geeft, omdat het 
zo in het Vade Mecum staat, en daarmee is.de 
zaak dan gezond ...

Hiermede gaan wij echter niet akkoord. De 
lampenfabrikant geeft inderdaad de gunstigste 
aanpassing aan, en wij moeten er voor zorgen, 
dat deze bereikt wordt: dan pas kunnen wij ze
ker zijn wat het afgeleverd vermogen betreft.

De impedantie waarop de eindbuis of buizen 
moet werken, vinden wij, benaderend althans, in 
het Vade Mecum. De luidspreker of de lijn moet 
aangepast zijn aan de plaatimpedantie van een 
buis, of aan de aangegeven impedantie van plaat 
tot plaat, in het geval van twee in balans gescha
kelde buizen (push-pull).

De uiteenzetting betreffende de aanpassing tus
sen plaat en luidspreker zullen wij zo eenvoudig 
mogelijk behandelen. Wij zullen ons hierbij trou
wens bedienen van toestellen die vroeger reeds 
in de Radio-Revue werden beschreven. Dit zal 
dus, buiten de uiteenzetting betreffende de aan
passing, tevens de bruikbaarheid dezer toestel
len belichten: Het betreft hier namelijk de uni
versele aanpassingstransformator 548, de 1000 
Hertz-generator 11482 en de diodevoltmeter 2491 
(respectievelijk beschreven in de Radio-Revue

waarin dan Z, de plaatimpedantie en Z. de luid
spreker- of lijnimpedantie is. De luidsprekerim- 
pedantie verandert met de toegepaste frequentie.

In de practijk beschouwt men thans algemeen, 
bij metingen, de impedante van de luidspreker 
voor 1000 Hertz. Wij houden ons dan ook aan 
1000 Hertz voor het bepalen van K.

Fig. 1 stelt een buis 2A3 voor, aan te passen 
aan een luidspreker van 5 Q wisselstroomweer- 
stand. De plaatimpedantie der buis 2A3 is 2500 fi.

Toepassing van de formule geeft ons :

/ z, 1/ 2500
V 500K= /

Z2 5
of K = 22,4 waarvoor 22 mag genomen worden.

Dit is dus zuivere theorie.
Laten wij het ook eens practisch beproeven, 

met de universele aanpassingstransformator 548, 
reeds vroeger beschreven in Radio-Revue. Met dit 
doel maken wij de opstelling uit fig. 2.

In plaats van de berekende aanpassingstrans
formator gebruiken wij nu de Universele trans
formator 548.

Vermits wij zo weinig mogelijk willen rekenen, 
stellen wij om te beginnen een volledige wille
keurige transformatieverhouding op, b.v. een 
viertal spoelen in de primaire, en één enkele spoel 
in de secondaire. In nevensluiting op de spreek- 
spoel sluiten wij de diodevoltmeter 2491 aan.

Op het rooster der buis 2A3 leggen wij een 
1000 Hz signaal aan voortgebracht b.v. door de. 
1000 Hertz-generator 11.482. Men zorge er voor
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In de Verenigde Staten zijn op het huidige 
ogenblik 51 televisiestations in bedrijf. Aan 73 
nieuwe stations werd door de FCC een bouwver
gunning verleend. Dit maakt in totaal 124 stations 
verdeeld over 12 TV-kanalen. Drie honderd en 
tien aanvragen wachten op een beslissing omdat 
inmiddels geen verdere toelatingen worden ver
leend als gevolg van de vastgestelde storingen 
tussen TV-zenders, die in eenzelfde kanaal zijn 
ondergebracht.

Deze storingen treden op in de grensstreken 
van de bediende gebieden en komen voor als be
weegbare zwarte, horizontale strepen op de scher
men van de TV-ontvangers. Zij zijn het gevolg 
van interferenties tussen TV-signalen die in de 
troposfeer worden teruggekaatst. De omvang van 
de storingen hangt af van de sterkte van de in
terfererende signalen en van het frequentiever
schil tussen de draaggolven van de betrokken 
stations.

De kwestie van de optische horizon bij TV- 
uitzendingen komt dus aardig in het gedrang.

RCA heeft hiervoor een eerste hulpmiddel toe
gepast: nl. de synchronisatie van de TV-draag- 
golf van twee stations die op eenzelfde golflengte 
uitzenden. Dit systeem wordt reeds met succes 
toegepast sedert 9 December jl. tussen de TV- 
stations WNBT (New York) en WNBW (Was
hington). De storingen worden hierdoor volledig 
uitgeschakeld en het bediende gebied neemt een 
grote uitbreiding. Het aantal horizontale strepen 
op het scherm neemt af wanneer het frequentie
verschil tussen de draaggolven vermindert. Wan
neer dit frequentieverschil nul is, dan verdwij
nen de strepen volledig.

Om tot een nauwkeurige synchronisatie te ko
men worden signalen van de twee zendstations 
(New York en Washington) electronisch verge
leken met behulp van twee radio-ontvangers op
gesteld in Princetown. Frequentie-afwijkingen 
worden omgezet in evenredige frequentie-modu- 
laties van een 1000 hertz-toon en via een telefoon
lijn naar New York gestuurd. Hier worden de 
frequentieverschuivingen van de 1000 hertz-toon 
gebruikt om de zender in New York nauwkeurig 
te synchroniseren met deze in Washington. Het 
systeem werkt helemaal automatisch en vergt 
practisch geen toezicht. Ongetwijfeld een nuttig 
hulmpiddel om te verhelpen aan het beperkt aan
tal beschikbare TV-kanalen, dat zich mettertijd 
meer en meer zal laten gevoelen.

LS. 5n
UNIV.

TRANS.
548

© OIOOE - 
VOLTM.

+ H.S.
2.491

<
212 362

de buis niet te oversturen: een uitslag van 1 
volt op de diodevoltmeter volstaat. Wij zoeken 
nu de maximumspanning op de diodevoltmeter 
door tussenschakeling van meer toeren op de se
condaire van de universele aanspassingstransfor- 
mator 548. Daarna verandert men het aantal toe
ren op de primaire, steeds voor maximum uitslag 
op de diodevoltmeter. Bij onze proef kregen wij 
de beste verhouding voor 1125 toeren primaire 
en 44 toeren secondaire. De transformatieverhou- 
ding wordt hierbij:

1135 ^n.
= 25,5 voor K.O 44

Het verschil tussen deze waarde (25,5) en de 
hoger berekende (22,4) ligt in het feit dat de 
laatste waarde theoretisch werd berekend en de 
eerste practisch werd verkregen. Deze staat dus 
dichter bij de werkelijkheid. Wij hebben trou
wens deze metingen hernomen voor drie verschil
lende buizen van het type 2A3 en voor iedere buis 
noteerden wij een verschillende waarde. Dit be
wijst, eens te meer, dat men uiterst voorzichtig 
moet omspringen met de theoretische gegevens en 
deze laatste steeds moet toetsen aan de practijk, 
daar waar dit enigszins mogelijk is. In het hier 
behandelde geval gebeurt dit trouwens op zeer 
eenvoudige wijze. Waarom het dan ook niet ge
daan ?

Tenslotte nog een practische vingerwijzing. Het 
vraagstuk van de aanpassing is niet alleen nuttig 
in verband met het rendement en het nuttig eind- 
vermogen van de L.F.-versterkers, ook op gebied 
van vervorming speelt het een belangrijke rol. 
Dit is zonder meer duidelijk en blijkt uit een zeer 
eenvoudige proef met dezelfde apparatuur als 
hierboven. Bij slechte aanpassing treden zeer snel 
vervormde uitgangssignalen op; zodra men de 
geschikte aanpassing heeft bereikt kan men het 
toestel veel verder uitsturen, zonder dat er enige 
hoorbare vervorming optreedt.

I
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MEETZEHDERTJE
4491

Eenvoudig, practisch, kLin 
(16,5x' 4x8 cm.) - Licht (750 gr.) 
in sierlijk handkoffertje, vol
ledig afgewerkt, afgeregeld 

en bedrijfsklaar

Prijs : Fr. 575,
Verzendingen in gant Hei land 

(Verzendonkosten voor onze rekening)

FREQUENTIE-MODULAT
GECOMBINEERDE AM-FM ONTVANGERS EN F.M.-ADAPTORS

O F.M.-adaptor, zonder enigerlei wijziging 

bruikbaar met om het even welke nor
male ontvanger.

O F.M.-adaptor gecombineerd met spoelen- 
blok. Golflengteschakelaar met vijf stan
den (K.G. - O.G. - L.G. - F.M. en P.U.).

__________ LUXE-ONTVANGERS VAN^HOGE KWALITEIT
• Model 491A voor 110, 130, 145,

220, 240 Volt wissel
spanning.
Uitgangsvermogen:
4,5 Watt.

• Model 491U voor 110, 130, 220,
Volt G.S.
(Universeel).

• Model 492A voor 110, 130, 145,
220, 240 Volt wissel
spanning.
Uitgangs vermogen:
10 Watt.

• Model 495A Gecombineerde radio-
pick-up.

• Model 493 F.M.A: Identisch aan het. i
model 491A F.M.- l—
standen.

Gewestelijke depothouders worden gevraagd voor iedere provincie 

Voor prijzen en inlichtingen wendt U tot

€

iw.s.

I

v r•Ti

PALEIZENSTRAAT, 20 - BRUSSEL KONINGINNEPLAATS, 18 - BRUSSEL
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15. De hoge beelddefiiiities.
Zoals wij reeds zegden bij de aanvang 

dit werk, is het des te aangenamer naai' een beeld 
te kijken, naarmate dit meer beeldpunten bevat 
voor een gegeven oppervlakte. Om zich hiervan 
te overtuigen, volstaat het een gravuur uit een 
dagblad te vergelijken met dit uit een magazine 
gedrukt op couché-papier.

De eerste bevat doorgaans 100 lijnen per duim, 
de andere 400 lijnen per duim.

Voor een beeld van 18 X 24 cm zoals dit nor
maal op een gewoon televisiebuis voorkomt, geeft 
dit benaderend 720 lijnen voor de eerste en 2880 
lijnen voor de tweede.

Blijkbaar moeten dus de beelden met 441 lijnen 
zoals die thans door Parijs worden uitgezonden, 
slechter zijn dan de beelden uit de dagbladen, die 
werkelijk niet erg duidelijk zijn.

Dit is echter niet het geval, wegens de bewe
ging. Moesten de kinemabeelden, zoals wij ze 
zien in de bioscoop, dezelfde beelddefinitie hebben 
als de magazinegravuren, dan zouden zij voor een 
gemiddeld scherm van 4 m op 3 m, 4800 lijnen 
tellen! Er bestaat geen enkele filmkorrel, die een 
dergelijke beeldfijnheid kan geven. Dit is zó 
waar, dat de photo’s die de kinema’s voor hun pu
bliciteit gebruiken geen vergrotingen zijn van 
filmbeelden, maar wel foto’s genomen tijdens de 
filmopname met toestellen van groter formaat.

Er zijn verschillende redenen waarom wij ons 
tevreden stellen met de geprojecteerde filmbeel
den. Er is, in allereerste plaats, de schermafstand. 
Konden wij de beelden van op één meter afstand 
bekijken, dan zouden zij ons voorkomen als vorm
loze mozaieken. Vervolgens is er de snelheid 
waarmede de beelden worden geprojecteerd, en 
die ons beletten de gebreken ervan te zien.

Dezelfde redenen gelden eveneens voor de tele
visiebeelden, zelfs voor de salontoestellen, waar
van de kleinere schermen goed geschikt zijn voor 
de thans gebruikte beelddefinities van 4 a 500 
lijnen.

Tijdens een studiereis in de Verenigde Staten 
hebben Franse Ingenieurs vastgesteld, dat boven 
de 525 lijnen de verhoging van de beelddefinitie 
geen merkbare verbetering van de beelden gaf, 
zelfs wanneer zij op grote kinemaschermen wor
den geprojecteerd, en dat beelden met deze beeld
definitie gunstig de vergelijking konden door
staan met de filmbeelden die op hetzelfde scherm 
worden geprojecteerd.

Blijkbaar heeft de koers naar de hogere defi
nities geen bestaansreden, ten ware de kleuren
televisie een grotere beeldfijnheid zou vergen. 
Wij zullen er trouwens op terug komen.

Vergeten wij inderdaad niet, dat de verhoging 
van beelddefinitie als gevolg heeft, dat de modu- 
latieband breder wordt en dit volgens een meet
kundige reeks. Verder heeft de verhoging van de 
frequentieband als gevolg, dat ook de draagfre- 
quentie groter moet worden; dit vereist nieuwe 
speciale buizen voor de zender, wat nog niet het 
ergste is, maar ook speciale schikkingen voor de 
ontvangers, en dit is veel erger.

Dhr. Barthélémy heeft in zijn laboratorium, in

Frankrijk, een televisie-uitzending verwezenlijkt 
op 1000 lijnen, waarbij duidelijker beelden ver
kregen werden dan in de kinema. Blijkbaar is 
het dus overbodig nog verder te willen gaan.

van

16. Gelijktijdige uitzending van het beeld en van 
het geluid.

De uitzending van televisiebeelden moet na
tuurlijk gepaard gaan met de uitzending van de 
erbij passende geluiden. Zonder geluid, zou de 
televisie even onvolledig zijn als destijds de stom
me film en als thans nog de radio-omroep.

De meeste regelmatig in dienst zijnde zend- 
centra zenden thans het geluid uit op een fre
quentie die enkele megahertz onder de video- 
draaggolf ligt. Dit is de eenvoudigste oplossing. 
Zij schept de mogelijkheid om in de ontvangers 
het beeld te scheiden van het geluid met behulp 
van één enkele frequentie-omvorming, zoals wij 
hoger hebben gezien. Zij is echter niet de meest 
economische. Het bestaan van een tweede zen
der in het zendcentrum verhoogt op aanzienlijke 
wijze de installatie-onkosten.

Deze methode vergt bovendien een tamelijk 
brede frequentieband. Inderdaad, buiten de beeld- 
frequentieband, die zich schijnt te stabiliseren 
rond de 10 MHz, moet men ook nog rekenschap 
houden met de scheidingsband tussen het beeld 
en het geluid. Naast deze stortbui van MHz kan 
men de uiterst bescheiden geluidsband — die be
naderend 10.000 Hz bedraagt — verwaarlozen... 
in afwachting, dat 'de luidsprekers in staat zullen 
zijn om ook de hogere frequenties weer te 
geven. Daar de Amerikanen echter de voordelen 
van de frequentiemodulatie wensen te gebruiken, 
hebben zij, op een betrekkelijk grote schaal, dit 
modulatiesysteem toegepast voor het geluid: dit 
geeft dan een bijkomende band van de orde van 
één megahertz.

Indien we aannemen, dat de scheidingsband 
thans 4 MHz bedraagt en vermoedelijk groter dan 
5 MHz zal worden, wanneer eenmaal het gebruik 
van de video-doorlaatband van 10 MHz zal ver
algemeend zijn, dan zien wij, dat een zender die 
op 46 MHz werkt voor de beelden en op 42 MHz 
voor het geluid, een frequentieband bestrijkt, die 
zich in de huidige omstandigheden — video-door
laatband van 4 MHz en amplitude-modulatie voor 
het geluid — uitstrekt van 41,995 MHz tot 48. 
MHz. .

Deze cijfers worden respectievelijk: 41 MHz - 
51 MHz voor een video-doorlaatband van 10 MHz 
en bij frequentiemodulatie.

Dit biedt weliswaar geen grote bezwaren in 
Europa waar de U.K.G.-bereiken nog niet overbe
last zijn. Men dient echter in acht te nemen, dat 
sommige openbare diensten (radar en radionavi- 
gatie) reeds in deze band werken en dat de tele
visie zodra de normen min of meer definitief zul
len ziin een dergelijke vlucht zal nemen, dat de 
kwestie * van de frequentiebandbegrenzmg zich 
evém'scherp zal stellen als bij de radio-omroep.

In Amerika, waar de televsiezenders zich snel 
nigvuldigen, heeft men reeds op de frequen

tieband moeten uitsparen, door gebruik te maken
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f van het systeem met enkele zij band voor het 
beeld, waardoor men de atstand tussen de video- 
en de geluidsgolven heelt kunnen verminderen 
met 2 tot o MHz. Men behoudt hierbij slechts de 
bovenste zij band.

Men heelt ook reeds proefnemingen gedaan 
met irequenties van de orde van 480 MHz ten
einde te ontsnappen aan de band 2-7 m, die stil
aan overbelast geraakt!

Dit alles heelt er de vorsers toe aangezet zich 
bezig te houden met het vraagstuk van de gelijk
tijdige uitzending van het geluid en van het beeld 
op eenzelfde draaggolf.

Hier ook, werden talrijke oplossingen voorge
steld en het is betrekkelijk moeilijk te voorspel
len dewelke de meeste kans tot slagen heelt.

Buiten de alschalting van één zender in het 
zendcentrum en de ontlasting van de band, biedt 
het duplexsysteem onbetwistbare technische 
voordelen, o.m. gemakkelijke afstemming van de 
ontvanger; uitschakeling van de vervorming die 
m de iJ'iVl-ontvangers optreedt als gevolg van de 
irequentie-onstabiliteit van de locale oscillator, 
tenzij deze laatste met kristal gestabiliseerd zij; 
en tenslotte, eenvoudige MF-kringen dank zij de 
afschaffing van de kringen waarin he beeld van 
het geluid wordt gescheiden.

Het systeem biedt echter ook enkele nadelen.
Wil men de overlapping van de zijbanden ver

mijden, dan mag de frequentie van het scherpste 
geluid de helft van de lijnfrequentie niet overr 
treffen. Met de huidige beelddefinities gelegen 
tussen 400 en 500 lijnen, bedraagt deze frequen
tie 10.125 voor de Engelse uitzendingen (op 405 
lijnen) ; 11.025 voor de Franse uitzendingen (441 
lijnen) en 15.750 voor de Amerikaanse (525 lij
nen — 30 beelden per seconde). Dit geeft ons 
voor de bovenste frequentie van het geluid: 
7.875 Hz in Amerika, 5.512 in Frankrijk en 5.062 
in Engeland; dit is merkelijk minder dan de 9 
kHz van de radio-omroep, die zelf onvoldoende 
wordt geacht.

Bovendien is de verhouding signaal/geruis in 
bijna al de systemen kleiner dan bij een aparte 
uitzending, als gevolg van de afknotting en de 
filtering van de frequenties die groter zijn dan 
de halve lijnfrequentie.

A. — Gebruikmaking van de twee modulatie- 
systemen van de draaggolf.

De eerste oplossing die in de geest komt is die
gene waarin de draaggolf in amplitude gemodu
leerd wordt door het beeld en in frequentie door 
het geluid (het tegenovergestelde kan bezwaar
lijk worden toegepast wegéns de breedte van de 
video-modulatieband). Ongelukkig, geeft dit sys
teem aanleiding tot grote moeilijkheden. De fre- 
quentievariatie van de video-draaggolf zou moe
ten gecompenseerd worden door een gesynchroni
seerde variate van de locale oscillator, wat prac- 
tisch niet te verwezenlijken is.

B. — Geluidsuitzending tijdens de terugloop 
van de lichtvlek.

In de oplossingen die beproeft worden in de 
laboratoria, namelijk in het Columbia Broadcas- 
ting System voor kleurentelevisie op 485 MHz 
met 10 MHz videoband, wordt het geluid door
gaans uitgezonden tijdens de terugloop van de

-E

n n__l U__ o_ o

4

137'2213

lichtvlek. In Amerika bedraagt deze tijd, zoals 
bekend, 15 % van de lijnaftasting.

Op eerste zicht lijkt het nogal gewaagd het ge
luid aldus te onderbreken gedurende tussenruim
ten die vijfmaal langer duren dan de signalen 
zelf!

De hoge frequentie van deze signalen maakt 
echter deze krachttoer mogelijk, zonder dat het 
oor zich hiervan rekenschap geeft. Onderzoeken 
wij thans de voorgestelde systemen: m.
1) In amplitude gemoduleerde lijnimpulsen.

Een van de meest eenvoudige systemen bestaat 
in de amplitudemodulatie, door het geluid, 
rechthoekige impulsen die daarna in de beelduit- 
dovingsintervallen worden ingelast.

van

(zie vervolg blz. 50)
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De TECHNICOLOR der Klanken
Niet duurder dan een gewoon Pick-Up Meubel

Vraag beschrijving, demonstratie, modellen, prijs...
aan «RESOHTIMBER» Kipdorp 21 • Antwerpen
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jaren industriële ervaring, ilaboratorium- opzoekingen
en voortdurende techni

sche verbeteringen
maken het PHILIPS mogelijk

#electronenbuizen en onderdelen,
waarvan de kwaliteit, de nauwkeu
rige uitvoering en de betrouwbaar
heid onberispelijk zijn,
te uwer beschikking te stellen.
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